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�##/اءة وا

رات ا
��/@##� ا&�
�##�� ا
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�K-4  .  5#ا
�^#� ا
��/�#�   أ�
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 !� ##�� ا;�!##5ا:, �(##5ف إ�	##
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   U##>�

�##�     و���##- @##, ا!N
�##/اءة وا
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##Tي �##!� � ا
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ل ###	��###��	��ُ
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+�� <##5ر8(� @#, �	##
ل      #e� *## + �#V <
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 k##!N
�##/اءة ا� ،��/##N
أن 8�##�م أU##2 أ�(##
 ا
�##5ر س ا

ر     ##P�5##5ة @##, إ	
ا
�<##U ا
##Oزم 
g##/ح و��8##�/ ا
��##/دات ا
��	��##� ا

�####��)��

 ا
�اY####�� وا)8
>
�####� .l5 ر####=+ 
V$ �####V/ا:=####
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�##� ا
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ا
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 �##��	��
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##=�>

��###� +###6 ا
!/�###� " �!e###��6 آ �###
ت ��5###5ة �[###"   " ، ",###=�/l" ، "

��+�2" ، "�V8/آ�  ."     �#@�
d� /#�l ت
� <#4�
وُ��!�" أن �N8ن ه#T| ا
�V P 5ى

ت ��[/ي  � N
ا
��4ف ا;�!5ا:��، 
6N �8 � ��=* �[" هT| ا

��� �
 . ��/@!(� ا

  �##�

!

 ، أ�(##
 ا
�##5رس ا
N##/��، أن 8	##5 ا;�##!/ا�8	�
ت ا##eأ� "##�d2 �##آ
G�O<
 ���	��
4> �
ت ا�
 .���5ة 
!=��� ا
��/دات وا

 

 

#2
�E      : ا�#��<�ت @�<? ا�-<�	رة    •/� k#!وآ h#4> اءة/#> "#V> 

GLOBE    �� �! 
 �� ���� �!

ط �6 ا&g2>� اg2 أو �5ء أي

 ��/دات ا
�4#> ��� + #* ا
�#�Vرة     ��:
> �Y�� �>ُ ،G�OP


ت    . أو + ##* <>�##� ور<�##� ##� N
}##� <##� �!�/�##_ G##!V P + ##* ا
 �#��� �!
�h4 أو ا&g2>� ا
. ا
	5�5ة <V" ا
g/وع @, </اءة ا

�h4 أو 8��م �
&g2>� ا
!� ���#� ا&$#/ى،   
8�/أ 
(� ا 
و��=�
��دة + * ا
��Vرة آ �
 إ+!/G!#Y  أ��

ت ا� N

:�� ا�
 _ْYِ

. أوإ+!/G##�OP U##Y ��##/دات و�##4> �
ت ��	��##� ��5##5ة   
        ،h#4� 
�#�ع 
 �#�Vرة +=#5 <#/اء8(� /
� G#�OP + #* ا	ِi
و+=�5
 ��V!Nن @, آُ/ا�
8(� أو ُ��	 �ن �� ��
ت @#, أوراق  

k

<

ط اg2 . 

� J/� 
ا�D!5ا:��   GLOBE E�
2/�  

 ا�>C و�A�B �5اءة

 

 E�
2/� 5+
��GLOBE    *# + �)86���8 <#5ر * + G!V P ,:ا;�!5ا �� �! 

8
J#� ا
�/r#� أ�#
�(�       . </اءة ا
=h و@(�7D h#4�
و��G#=N أن �8#!��" ا


 > V#� ا�$#/�6       h#4�

 !��6 @, ا
�(� وا
!#Tآ/ و2�#" ��!#�ي ا .  �#�
x

@
 E�
��دة @, �/2��
ه#, ��#
+5ة    
 !� #�� ا;�!#5ا:,   6�GLOBE ا
�4ُر ا


�h4 و�48ره

ت ا
	5�5ة ا
ُ��/و�Y @, ا�� ��
 . ا
> �Z8 * + �V" ا

 


ت ر�##{ ا
O##4ت    #� �+ _## !Z�� ا�##���
ن ا
> V#� أن �##N�m� ن�N�##� ،اT#Nوه
G

 @, ذ�� ،h4�
 :ا
�Z! ��  ��5 </اءة ا

• CD$��� C<ا�  �E: اء  ��5ث/�ُ
هTا ا&�/ +=�5
 �/�{ ا

��Y أ�
������6 ا
=h و8	
ر�(� ا/�
@�#[O،  . و ا
��/@� ا

�/ب �6#  

� 

رب �
��Y �/وا �(	8 �V <
��6N أن �!Tآ/ ا
   �#4�

ت  �5اول �
:�� أو أ2(
ر، وذ
G +=5 <#/اء8(� @
#g!اآ

G�/و� � آ . 

• C<��� C<ا�  �E :   اء/ّ#�
��5ث هTا ا&�/ +=�5
 �!�#/ف ا
/$�� 
�
وإذا �
 </أت 
>G#�O  . + * ا
O4ت ا
!, 8/�{ آ!

2m@ ،�#4> 6#7 �#6 ا
��!�#" أن �2�N#�ا <#
در�6 + #*        أآ[/ �# 
 �4> ,@ U{5J 5> U2
ا
!�/ف + * 5Jث �
 أو وا<�� �
 آ

 E�
2/� h4> 6�GLOBE   ,:ا;�!#5ا ��# �! 
    �#>O+ 
#)

��

�
��4 ا

ب أو ا!N

� . G! V<
 6N�� ،G

@� إ
* ذYD
�

�h4 و��6 <�#4  

 أن �/�>�ا Orتٍ ��6 <�4 �6 اeأ�
 X �!8 عأ$/ى�Y��
 . �=�z ا

•  9��>���� C<ا�  �E :       اء/ّ#�
��#5ث ه#Tا ا&�#/ +=�5#
 �#/�{ ا
   ,###����

� ا
###�
و��###
 أن . ا
###=Jd� h###5اثٍ أو ��###
:" @###, ا

  E�
##2/� h##4>GLOBE    *## + -##N8/8 ,:ا;�!##5ا ��## �! 


+� ا
�5رس أن �#/�{  <!�
� 72m@ ،,�>ا�
ا
��!�ي ا
� �, ا

     �##� ��
�h##4 و�##�6 ��^!##7 ا
ه	##/ة  �[##
ل( O##rت �##�6 ا
�
 .). ا
���ا2
ت، �x8/ ا
��4ل، ا
k��ُ، إ

���r 3  

"�
�, ا
�� � د�V<!

ث ا
	���  2006®                               ا���
 ����
	
��ق ������ –) (UCARا
����� ا�
� ا��� 

FهG�� ةH;I� ر	E :4ُ: إ��8ا=�:�  �� ��5 ا���اءة
�ر 8(5ف ا
 E�
2/� h4> ,@ دة����

 !� �� ا;�!5ا:, إ
* GLOBE  -���8ا

��

<�


ر �x4

��6 ا��

;ت، �8!�ي . وإi/اك ا�
@�, ا
�5�5 �6 ا
 ,� �

 أن �8ُ-ز و8ُ[/ي ا
��!�ي ا)2di 6� ت
ا
�4ُر + * �� ��

�h4 و�8/@(� + * آ �
ت �5�5ة 
 . ���4
�O]�@19  �4> 6 @, ا

ت و� � آ/�@
g!اآ،G  ت
2	5 أن ا
>�" ����ن آ!k @, آ/ا�!7 آ �


ء �
�5�5ة �[" $�!��ر ا )XV

ء ا
5�ُوّ�� وgJ/ة )  �2ع �6 ا��=Z
وا
��:
�

�Z! _ �6 <�4  2و@, ا
���4 .   ا
XV ا �
�)	�
ا
��ا
� ا

 ،��/!

ت ا
���5ة ا
�5و�2 @,  2	5 أنأ�2اع ا�� ��

ا
> �V <5 ا�!�
�2ا �
 �)8
� ا
!/��" ا
�5ر��� �Jل��N/ا8(� وآ/ا��O�" ت�!Jا 
، آ�


�=!�!/ات وا
�r�Vُ آ�5Jات <�
س
� X �!8 ت
�� �� * + 
e5 .  أ�=+

�!/اNg� �J" دوري � ،��/N
�h4، ُ<�، أ�(
 ا
�5رس ا
</اءة ا

�4�

 �	/ي �r k�Jرة ا� �g>

!> k �6 ا
>Oب �= . �)=� k Pأ

 ��/دات و�4> �
ت ا
��	� اeدة + * أن ��!�� �ا أ�����

�4�

 �/وO$ 6� 72ل �rُر ا� _r�
 .ا
��Vرة 



� ا
�##5 " آ�##
 أن إ�##!/ا�8	���
##rد أ
##�!+
� �##4�
إ+##
دة �##/د و@(##� ا
���Z

ره� " اN@أ k�8/8 * + �V <

+5ة ا��
 �

ه, إ�!/ا�8	�� @�

7J/iو h=

 �!� X ��(� ا��@ . 

 


م)�Dا-  U2
��4؟   ا
 ا�$D!��ت�
 آ
 /:���� @, ا

 ��
V�
��4؟  ا��#�ن –ا
 ا
Tي دارت @�7 أ5Jاث ا

*<��
� اVrDه, � � �  -ا 
��4؟  ا%
�اث�
 @, ا

�8
Z
� اVrن -إ
 ؟ ا��$#� �
ذا آ

/4=Z

ذا آ
ن  -ا��I؟    ا�  

 

 "�g!
 ���Z
� ا�
r&أن 8!�5ى ا ،��/N
آ�
 ��G=N، أ�(
 ا
�5رس ا

@��را�J ا
�5 و<�
ه
 Dد�
ج Yت إ
�� �� . 

 

5�
��4؟  ا�;#�ة ا����-� �
ذا آ
U2  -را�J ا 
 

5�
�4#� وJ#5ث      -<�
 ا

 �#�6 ه#T| ا)	�2 G=N�� ,!

 ه, ا
/وا�{ ا�

G8؟�J ,@ 
� 

 

 =�و�F ا��;#�ة 

 

 
  E�

ل �/####2####�Pأ "��!####��GLOBE ,:ا;�!####5ا ��#### �! 
  �####�� �
��N####/ا8(� ا


�    @�V!N##�ن و�/�##��ن @##, ه##T| ا
��N##/ات    . �
�##!�/ار
##�

 ��!gN##��ن ا##�=��
�)
�##J .�##4> ,##�@  ،دة�##���

2##� ا=<
��##!��" ا
> N�� �##V##/ا8(�  
x##- ا
>�##�ر ا

�5�� ا
�5ر��J ,@ ٍت
1JO� 65و�!
 .    "�	#�!� 
و���م ����ن، ود�=#�z وأ�2!#
 �#4> ,@ 
� ا
!/�� ا
!, ��[/ون + �(�O�� X �!8 ت
�� ��    �#
�)	�
ا
�#�ا
� ا

��/!

�Z! _ أ�2اع ا .> ,@ 

ت و� #� آ/�#G   �4 أ�@
g!اآ    E�
#2/� �#V P م�#��@
GLOBE     �)8ا/##N�� ,##@ 

ت ا
!##, دو�2ه####�� ��

ر2##� ا�
 !� ##�� ا;�!##5ا:, ��


��/@#� �#5ى          6�#� !Z� 6� #4@ ال�#P  ع�#V=� 
 

��ا �(##> ,!
$Oل ز�
را8(� ا
�^�V
 . G 8 /�x8 ا

��S>��D أ�<	اع    ا��<	ا�9 ا��:B	�<   ��<	ذج �!<;F>�  I �;#<�ة @���<  �<NO	ذة �<E1 :        F	رة ر95
 . ا���� 

� J/� 
ا
��!5ا:��   GLOBE E�
2/�  ���r 4  "�
�, ا
�� � د�V<!
                                ا

®2006  ���	

ث ا���
 ����
	
��ق ������ –) (UCARا
����� ا�
� ا��� 

 ��ُ �##�� �
N##6 ا
> V##� �##6 8##5و�6  وهT##Nا، @##mن ا�##!Oك ه##T| ا
��N##/ة ا
�)8
##1JO� *## + -##آ�/!

ت و��##
+5ه� + ##* ا##�� ��
##�8ُ
ه� . ا 
آ�##

      ,##@ �## ]�!�
ه##T| ا
��N##/ات ا
� ��##� @##, ز�##
دة ا
��/@##� ا&�
�##�� ا
      *# + �#V <

هE ا
� ��� �O#$ 6#ل ��#
+5ة ا=�

�� @, ا!N
�/اءة وا
ا

�  ا�$/�6� 
)

دV8و �ره
N@أ ��
 . آ!

 

####2
�E   آ�####
 ��N####6 ا�####!��
ل أورا /V� �####r
Z

####k ا
<

ط ا####g2 ق
GLOBE       ،�##��� �!
�##�دة @##, ا&g2##>� ا��

 !� ##�� ا;�!##5ا:,، وا

و��!�" أن �8!#�ي ه#T|   . ���4 �=�/دة أو @, Ni" 5�ُو�2 أو ��N/ة

ت     #�� ��

ء 6�N�8ُ ا
> V#� �#6 8#5و�6 اe�� ت
��r * + ت
ا
�5و2

 /##J ب� ##�d� .   2Dا k##!أن ��##!�� �ا آ 
##eأ� �##V < 
 6##N�� 

ء آ�####g

ء   #g2Dب ا

k @, آ!#
<

ط اg2 ج آُ/اس
وا
!�/�/ آ��N/ات وإد�

"�!N8 
�5=+ . 



أد##2
| ��##� ا&�[ ##� + ##* ��##-ات ا
s##�V ا&�
�##��       4وV8##/ز ا
4##�رة ر<##�   
   E�

 !� #�� ا;�!#5ا:,    GLOBEا
z�Z ا
!, ��6N أن 2	5ه
 @, روا�#
ت �/#2

 . ا
�/د��


2/� h4> ��!8 

 !� �� ا;�!#5ا:, 
 > V#� @#/ص ا;Z2#/اط      E�GLOBE آ�
 �V#�

ت �=��!�� ,@ ,� �
�h#4 �8!#�ي + #* أ�[ #�     . @, أg2>� ا
s�V ا

@


 > �V آ�#_ ��N#=(� ا;Z2#/اط @#, آ#" ��#-ة �6#         6�V8ُ ذج
� آ=� ��44 48>
 ��#�
و��=�#
 8!�#/ف + #* �(#
رات ا
s#�V ا
� �#,       . ��-ات ا
s�V ا
� �, ا&�


ط ا
!� ��##,، ُ<##�، أ�(##
   ا
�اJ##5ة 8 ##� ا&##g=
�4##� أو @##, �##/د�
ت ا
$##/ى @##, ا
   U#Y/�8 ل

رات و��6 �[#)�
ا
�5رس ا
N/��، �/�{ ا
O4ت ��6 �(
رة �6 ا

G!V P 5ى
 
@�
d� ن�N� �� ��
��� أو @, ��^!G ا
@�di 6ن هTا ا&�#/  . 
7 @, ا
 "##Nآ ,##� �
. أن ُ��##-ز آ##" $>##�ة �##6 ا
Z>##�ات ا
�!T##Zة آ	##-ء �##6 ا
s##�V ا


ل    وه#�Pأ 
)�5Z!#�� ,#!

رات ا)�
TNا، ��g!N_ ا
> �V أ2(� ��!�� �ن z�2 ا
 E�
2/� GLOBE وا��/

 !� �� ا;�!5ا:, @, �/د�
ت ا. 

  E�
###2/� �###V P _


ح 2!�	###� ه###Tا     GLOBEو�###��###	=

 !� ###�� ا;�!###5ا:, ا
    �#�/	!

ف ا
	5�5 إذا �
  �8 ��ا �(
راتٍ أو; <V" ا
#5$�ل @#, +� �#� اg!ا;آ .


رات ا
s#�V @#,         و8	5ر#)� �#@

رة إ
* أ72 
�z �#6 ا
e#/وري إد�#
ج آiDا

ط �8 ��,g2 "و$>�ات، . آ "Jا/� /V+ 

 و58ر��()����8 6N�� رات
)�

@

   ,#� �
� �/اJ" و$>#�ات ا
s#�V ا���. }� �!� � ا
> �V ��5 ذ
G آ�_ ��N �ن 

 ����#6 �#6 <#5رة ا
> V#� @#, ا�#!��      )��V<8 ذج أو

رات �2)�

ل @	�" هT| ا

5�� 
��@ "Jا/�

رات �=	
ح +X�/P 6 +5د �6 ا
Z>�ات وا)�
@�[O، . هT| ا

ب �2##�ذج أو  ##�l ,##@ 5ة##��##1
ت JO� آ�##_ �##5و�2ن �##V <
��!�##" أن �	(##" ا


         . 5�ُرب @=,#)� s#�V8 أن "#V> �#��!	� 5ة#��#1
ت JO� 6ن + #* 8#5و�/�!! @
�� !Z�

 �6 ا&g2>� اP
g2 "�N!ُ
 
�
ر$ . 

�!<<<;I  آ���<<<  �<<<F آُ<<<�اس �$<<<�ط   ��<<<	ذج: E2<<<	رة ر5<<<9 
A=�X
 . ا����" ا��� =�I	ي @�? �'

�!	ل ا���ر8  ا����ا��    �� ���� ا��ZI ا�
 

  �##�/��

> r �##V##��ف ا
�^##� ا ,##� �
�	##/د   �K-4!�##5ي ا
s##�V ا

ل ��!�
� ��� �
� �5ي 
��g" ا
��/@� ا!

ر ا��
ا�!��
ل �(
رات ا

 ���=!
�5ي =
�	 #z ا
s#�V   ( @(#� ا
� #�م   ا
�=>X ا
� �, وا
!��N/ ا
 ،,���

 s#�V @#, ا
4#�رة    ). 2000ا ���
وhZ 8ُ ا
��-ات ا&�

� �/اJ##" ا
�=>##X ا
� �##, وا
�N##/  1ر<##� ##��� /##V+ ل
##�آ���##� ا;2!
�5ي و8���� ا
!���/ات=
 . ا

 .  ����ا��������9 ا GLOBE  أ�H�� F@  �7ات ا��ZI اNO�   �8�8%	ذة �F ا�-�د��ت ا��!!  �������:  E4	رة ر95 

� J/� 
ا�D!5ا:��   GLOBE E�
2/�  ���r 5  "�
�, ا
�� � د�V<!
                             ا

®2006  ���	

ث ا���
 ����
	
��ق ������ –) (UCARا
����� ا�
� ا��� 

 أ8\�  .1
 

�####�م ا
�####!� � �>####/ح  �
�+-=
 .أ�^ � + ��� ا

 د���.2
 

  � �!######�
ُ��>######, ا
,##@ "�
5## 
 �##�
 ا&و

 .رد| + * ا&�^ �

 =;-��ات.3
 

  � �!###�
�4###�ُ� ا
��8####�/ات �6#### 

"�
5
 .ا

4. �E ^ر� 
 

 6�� � 4
�/�{ ا
�!� � ا
  �#####@/��
ا
!��####�/ات وا

��� �
 .ا

 5.�Eا	= 
 

  �###� � �!###�
�!�اr##" ا
ا�$########/�6 و�V########/ر 

 .       ���8/ا8(�

��� @�	م ا�����  ا�	NO� �<a	ذ �H��  )I� Fات ا��ZI ا�8�8%  �� ا�;!� : E3	رة ر95 �� ).Z ا��:�c ا�	<a� ���I	ث و�

 
 أ8\� .1

 E�

ل �/2�Pل أd��
GLOBE  " UVأ�6 ذه


�2؟=<
��5 " ا
>��ر ا
�1JO!(� ا$!�
ء ا
>��ر 

�)!��5J 6�. 

 د���.2

 "�<
�/�ُ� ا
����ن �5و; 


!5و�6 
1
ت �Jل JO�
ا
ا
!/�� �O$ 6ل 

 �@/	�
�Jُ/ ا
 .ا
[Oث

 =;-��ات.3

� E�

ل �/2�Pأ h��!
GLOBE  5اول�

 }:
�
1
ت + * اJO�
ا
���/�d� 6ن ا
>��ر 


ء �V

 ا)=N�� ; �2
=<
ا
 
)
ه=
ك إ; إذا �8@/ 

@, وا
�dوى N
ا
Txاء ا

 .ا��6

4. �E ^ر� 


�� ه=
ء 
�
�8ُ
+5 ا
 E�

ل �/2�Pأ

GLOBE  * +
 6�� � r }ر�

1
8(� و��6 JO�
 �V:اT

| ا
[ �ج ا��

 .ا
�=�Vعا
!, Tx8ُي 

 5.�Eا	= 

   6� "�P "ح آ/g�
 E�

ل �/2�Pأ

GLOBE  ء-�
ذا �


ص Z
12
م ا&رض ا
�(� ه� ا&ه�، }� آ�_ 
 O4!� ء-�ُ��!V/ آ" 

12
م  ,@ /$�
�
ا&رض أ}=
ء �8[� �� 

"4�
 .ا



ZIرات @���  ا���B� 


رات ا)�

� ��:
> , � 
��@ �� 
)��V<8  ,@ kl/8 
!, ر��


رات +� �� ا
V> s�V" ا
g/وع )� 6� �+��	� ���=!
 G!V P
"�

ط ��s + �, آg2 ,@ . 

 X
 ا��'

/1=

ء �(5ف ���6/ ا�i&ه5ة ا
g� 

 ا��-�ؤل

1
ت JO�

د + * ا�!+;
 P/ح أ�^ � �

 ا���=�"
12
م ���6 ,@ 
� i,ء �Yو 

 ا%�8	ب

ع أ� �ب ���6 V8وا �l
�r 

 I-�با�
 X�
<!

� ا
���N، وا
�� �)@ 

 ا����س
 ����/� /�lو ���� ا�!��
ل و5Jات <�
س �/

 ا����ر� 

7�
g!

ت وأو�7 ا@O!$;�1 اJO� 

S�<!ا�� 


ت ��5دة^@ 6�Y ء
�i&ا �Yو 

S��� ا��
��� <4�
 8=��� و�8-�- ا
��/دات ا

�Eا	ا�� 
� ا�$/�6� 
)�rت وو
�� ��

دل اV8 

 ا����اض
Z!� م
��
 ��6 �5روسا

 O�<ا�� 
OV�!�� ��
 ��6N أن ���@ /�N�!
 ا

��� إ@��ل ا�


ت�
!=!��

 ��rل  /4V!
�" وا�
 ا�!��
ل ا

F� ا���و

 ���	�ُ

ت ا�� ��
 آ!
�� أو ر�� ا

 ا�i'غ

 6�/$�
 
) �
ت و2�� ��
 ا�!��
ل ا

 

 

)Owens 1999أو�=-،( 
 

 

 

 

����� أو �8!
 
eأ� ��:
�

رات ا
!, ��6N ا�!��
ل هT| ا)�
k ا

ط �8 ��,g2 "آ ,@ 
8��م �!5ر��( . ��:
�
�5 ��2ذج �� 
آ�


�t ر<� )

 @, ا)


 وا�!��)Z�2 G=N��4.   

 ا������ �� ا��-9 

 

  E�
#2/� X�V<8 /V!��GLOBE       ,#5را�

 !� #�� ا;�!#5ا:, دا$#" ا
�4#" ا

 وذ
G 12/ا 
72�N ; ��5و أن ��Nن �� 
+�2 O)� 7� + ف/g8ُ يT
�ى ا

�#5ا   �#2/�

ر إد�#
ج آ!#
ب     . �	��+� �6 ا
��اد ا
!� ���� ا#!Z8 أن G#=N��@
    G#
��د وا
�> �ب �!#* آ#
ن ذ��
<44, وا6�Y 5J ا
�=(E ا
5را�, ا
  �=#�

� � + * �Pل اN

، أو ر��
 آ=kُl/8 U @, إد�
ج ا
�	��+� ا=N��

آ##" <4##� أو �	��+##� �##6 ا&g2##>� ا
!� ���##� ��N##6 أن N##g8ُ"  . ا
5را�##��
Jو

ون        . 5ة @, 5J ذا8(#�!

آ�#
 ��G#=N، أ�(#
 ا
�#5رس ا
N#/��، أن #��8" �

� �5ر�##, V P##� ا
4##��ف ##�K-4  ,##@ أو �##����
ا�$##/�6 دا$##" z##�2 ا

 �###�اد دا$###" ا
�###=(E ا
###Tي    "###e@&ا z2
###	!

��/@###� ا �###�P
��
z###�2 ا

 . 58ُر��72

 G� + ،�=��� �4> ت

N" ��!�ى �6 ��!�� z��
��
و+=5 5�5�8 أ@e" ا
� G�=�+ k42، أ�(
 ا
�5رس ا
N/��، أن ��#� ا&g2#>� ا
!� ���#�    أن 8e


ف       ##g!آ
� G##!V P م�##�� 

م ا
5را�##, ��=�####�

 $##Oل ا##)�
�##�ع إ/
��N##6 ا
U>�

 8	5 أ72 �#6 ا
�(#� أن 8�#�م ���#� أوراق     . ا
!��x/ات ��/ور ا��/
و

    "##��

ط، }##� أِ+##5 ا##g=

##k و��N##/ات ##{ ،G##�OP� ##>ُ� �N!##/ار ا
<

ط ا##g2
, r&ا  

ر�2 ا
!��x/ات ا
!, ��[/ون + �(#�� �r/@ G�O<

!!/ك  .  
آ�#

     E�
#2/� h#4> 6�#� }�/#8 أن 
eأ� ��<!�8GLOBE    ,:ا;�!#5ا ��# �! 

�##�     �##� ,:
##�

� ا
V/ّ�##� ا

ر2##� أg� �<##g2##/وع +##�أg2##>� أ$##/ى �[##" �

G�/ت و� � آ
@
g!ل       . اآO#$ 6#� �#�=ر2#� ز�
�
 أن 8�#�م ��#e6 أ�N�� 
آ�
 O#<

ط اg2 ��J    �=#� "#V> -#	=�

��6    ) أو �#=�6 ( ب ا
#�
و��#" ا
> V#� ا

6���
1
ت OPب �JO� �
ر�2ن +� (� ��� . 

 E�
###2/� h###4> "N###g8وGLOBE  ل�###Z8ُ �###


 !� ###�� ا;�!###5ا:, أداة @�
�/اءة �4#�ت +#
لٍ  
�#/اءة k#�J +#5د        . ا
8��#�� دروس ا 
#e6 أ�#N�� 
آ�#

       #V <
� ا#� "#4�

 دا$#" ا#)8=��1 ,#@ k#l/8 ,!

ت اg>
=�
8�#/ا   ا 
�5#=+ �
h=
�h#4        . ا

رة إ
#* ا#iDا ,#@ k#l/8 U#=آ 
#��/
 ،G

@� إ
* ذYD
�

�4
ت Zi 7� م
> 

/�{ ا
O4ت ��6 � ���� �!
��5 إ2(
ء ��� ا&g2>� ا
E�
2/� GLOBE ����:/

 و�6�# �#
 ه#� �4#5د          ا#)�

ر إ#g�ُ
�4#� ا
@#, ا

7###!�/	8 .  E�
###2/�  h###4> ت
�###4Zg@GLOBE    

دة �######+ ��###��:/
ا

 ��!###Tي �###7 ا
> V###� ا�$###/ون +=5### <�###
�(� �)!<###g2d�     �N###g �ن###���2ذ

  |T##آ�##_ �/�>##�ن ه G##!V P �## �8ُ أن "##e@&2##7 �##6 اm@ �##{ 6##و� ،�##��� �!
ا
� 4
�#5رة         . ا

، وk#�J ا=#� /#Vا&آ �#V <

 إ
#* أن ا#eرة أ�
#iD5ر ا	و8

��:
={ ���h4 ���/ده� أو �>/�
�/اءة، ��� �ن إ
* </اءة ا
 . + * ا

 

��" ا&g2##>� ا
!� ���##� �>##/ق �!=�+##� 
##5+� �8 ##� ا
> V##� و��N##6 أن ##�8! 

رات ###)�
و<###5 وُ�###5ت ا&g2###>� ا
!� ���###�  . و��###
+85(� + ###* اآ!�###
ب ا


ب!N

 ��5 </اءة ا)


دات �8 ���#�  . ا
5ا+�� ;�!��)i  ثO{  ك
و
6N ه=

 �J##5ة          �8(��##�5 �<##g2ن أ�##N8 أن � ##48 �##��� �8 �<##g2�8!##�ي + ##* أ

����/!

م،" @g2d>� �[. ا�
ا
!�/ف + * ا
!/��، وآVّ/ ذ
G ا&�/و�Pال ا

ط �8(�##5ي  " e=8##�ي U##�8 ا�##�  ##g2 "   �##��� �!

:�##� ا&g2##>� ا> 6�##Y

��###4
ت �###6  2ا
	###5ول (
آ�###
 ��!###�ي ه###Tا ا
	###5ول + ###*    ). 10-8، ا

ن وآ���###� اDدارة ###�-

� X### �!8 ت
###J/!�� .  

 آ=###k###l/8 U، أ�(######��/
و
@ z�<
� أ�Jال اYو ,@ ،��/N

ن +=�5#
   ا
�5رس اV#��
�!G @, ا<=� ,

  �#��
ر$ �<#g2d� م
��

@� إ
#* أن +� �#
ت ��N8#_ أو �5#�8"      . 8ُ�/ر ا#YD
�
         �
ء ��^#
ت �-��#� @#, ��ا<##g2إ 
#eأ� "�#g� 6 أن#N�� ��/e�
ا
�5ارس ا

ف أو  ##gN!�;5ف ا##)� G##

ت وذ>
�##�

 > V##� أو ��
آ##
ة 
(##T| ا �##44Z�


م �	�;ت $��
1
ت إذا �
 T�8ر اJO�

ر���58و�6 ا$ �^�� ,@ ���
ر. 

���r 6  � J/� 
ا�D!5ا:��   GLOBE E�
2/�  "�
�, ا
�� � د�V<!
                              ا

®2006  ���	

ث ا���
 ����
	
��ق ������ –) (UCARا
����� ا�
� ا��� 



 

eن أ��N8 أن "�!��

م ��� �#� X#�!�8     و�6 ا#��

 �6 ا
/ا6�Vl @#, ا
   ��#1=!
 "V#�
� ز�G:O ا
�5ر���J 6ل أ@e" ا� 
ا&ذه
ن وT�iه

ر J#�ل   #N@أ ��5�
ت ا
> �V أو ا
ِ�/ق،  و8+��	� ،�وk�8/8 ا
��ا<


 ا�##!��
ل  . 8��##�� آ##" وJ##5ة �##6 ا
�J##5ات ا
5را�##��   ##e6 أ�##Nو��
     E:

و�6 ا
���-ة 
 !�/ف + #* �(#
رات $
r#� أو 2!#=�
�	#k أن  ا


ط �8 ��##,##g2 "##آ �##�
)2 ,##@ �##V <

 ا##)�
و��r�!� . X##�V<8 6##N##" إ
    �##��� �!

و�2##� + ##* ا
��5##5 �##6 ا&g2##>� ا�!

رات ا
!� ���##� ا##)�
ا

+5ة + * ا
!�N� @, و<U +�" ا
>Oب �� 

و�6 =+ ,@ 
)�
وإد�

"4�
 . وا
!�N� @�7 @, ا

  �
�-�	ي ا���
  ����� ا��

2و ������1ن ا���
���ن ا��� روj  ا%a;�ل 4و 3ا���
���ن ا���������ن    

•    �

#�
�8
ؤ;ت J#�ل ا �V <
�[�/ ا
  6##� �##
ا
ُ��#�{ �(##� و�	��##�ن ا&د

ت   #����!
$Oل أ�2اع �Z! �� �#6 ا
    �##��>5
##1
ت اJO�

 @##, ذ
##G ا##��


م �!	
رب��
.وا  

•   �#####=��� �#####��/Pو E)=#####� ع
#####V8إ
###1
ت   JO�

�###!�/ار و�8###	�" ا�

�r� 
 �x


ن أه��� �V�!N�  *#
ل إ
1
ت ���8/ات �/N8#-ة + #*   JO�
  "#####N

 ا#####)�)�� �#####Yا�
5#####
�" ا
ا

OV�!��.  

�/�{ ا
> r �V � ��6 ا
!��#�/ات   •
�J
!�
.وا
��/@� ا
� ��� ا  

   �############V <
�############" ا=�
��8###########################�/ا8(�  

6�/#####$�
أ�$<<<<<�  .
  ">>>>>>>-
  >>>>>>>�7I�
   >>�
�-<<�	ى ا���

 ����� ا��

#�8
ؤ;ت J#�ل    • �V <
�[�/ ا

� ا
ُ���{ �(� و�	���ن 
�
ا

 �
1
ت ا&دJO�
�O$ 6ل ا
���>5
.ا  

�/�######� ا
> r �#######V#######�را   •

 +[##�را    ##� 
##��x
و�4##��ن 

,�ِ
ُ 6� 7� +.  

•  6###� E:
###!=

رن ا
> V###� ا###��

ل،   N#####i&5د، ا#####�
2
�J#####� ا

تْ، ا
�	#####�، ا
#####�زن #####�=Vِ
ا

.وا
 �ن  
  
�, ا
!, +[/وا + �(#ِ ُ

رك ا
> �V اg!�

� ا
> V##� ا�$##/�6##� . ,##@ �##V <
���##" ا

ز +�" 	2D X�/@ "Ni,� + .  

��c ا��ZI و@�	م ا�����  ا�	<a� �l1 :ول ر95 ��� F@ ذة	NO�  �����
-" �-�	ى ا���
�  ا�� ZIم ا�����  ( أ�$�  ا��	2000@� .( 

� J/� 
ا�D!5ا:��   GLOBE E�
2/�  ���r 7  "�
�, ا
�� � د�V<!
                                 ا

®2006 ���	

ث ا���
 ����
	
��ق ������ –) (UCAR ا
����� ا�
� ا��� 

  �����
-" �-�	ى ا���
�  ا�� ZIأ�$�  ا�� 
 


ت    ��1!�ي ا
	5ول ��!#�� _# !Z� ,#5 �5ر�+

 أن �8ُ)2di 6� ت
�� �� * +      �#�/��

 �^#� ا �#��� �!
+ #* ا
!�r#" إ
#* <#/ار J#�ل       K-4ا
�/J #� ا
 E�
2/V

 !� �� ا;�!5ا:, GLOBEا&g2>� ا
�V[�� ا
!, �	k ا
!/آ�- + �(
 +=5 ا�!5Zام ا
��اد ا
5را���  . 

 

•     "N##i ,##@ �##V <
���##" ا

ز +�" + �, 	2D X�/@
واk##42 6��##Y أ+�##=(�   
  *######
أه��######� ا
!�r######" إ
   �###)� �###r

ت $�
ا�###!=!

E:
!= 
.و@(�(� @/ادى   

####�8
ؤ;ت  • �####V <
�[�####/ ا
  �##)� }�##��ُ

� ا
##�
J##�ل ا
 6#####� �#####
و�	��#####�ن ا&د


##########1JO�
ت $##########Oل ا
���>5
.ا  

•   *##############

@� إ##############YD
�
 6#########N�� ،ت
#########1JO�
ا

 > V###########� أن ����###########�ا  
 6####+ �####�
��

ت ####����!�
 �

###�
###�8
ؤ;)8�  J###�ل ا

�)� }���
.ا  

6�/$�
�" ا
> �V ���8/ا8(� =�  . 



  ����� ��Gة @F ا%�$�  ا��
 

��م �(
 ا
> �V و�(
رات ا
s�V ا
��!�� � وا
��اد ا
Oز�� وا
�#5ة ا
-�=�#� ا
Oز�#�   + * ا&ه5اف ا
!� ����  g�2!�" ا
	5ول ر<� � ,!
آ�#
 ��!#�ي   . وا&+�
ل ا

ط �8 ��, + * g2 "5�ُرس" آ
1
ت اJO� "5ر��6 و� 
 kJ
4�

8, ا�� ��

@� إ
* ا
��!�ى اYD
� "k

<

ط اg2 5و�6  " أوراق#!
 t�

 ه)� 5��� ,!
ا

1
ت ا
> �V و�JOت أ$/ى�

ت             . � ��#+��	� 6�#Y 5ة أو#J *# + "#آ �ده/#��� �#��� �!

م ا
> ��V#� �#V ا&g2#>� ا#�> "#e@&أ72 �6 ا *

رة إiD5ر ا	و8
"4�
� ا
> �V دا$" ا��� �� 

م �(��

ط �8 ��, ��!�ي + * <�� +=�ا�xr . 72/ة وأن ه=
ك أg2>� أ$/ى TV��ُ اg2 "أن آ 

ر " آ�x#4

ر واVN 

ت �
V!>ا "

8ُ ��/��

ل ا
�^� ا	� ��

ر +=2 5(VN

ر أو اx4

ل �� ا
> �V ا��!�O
 ��

r ت أ$/ى

+��، و���8�

رات إiإ ،��@
Yت إ
�5م �� ��K-4 . 

. 

� J/� 
ا�D!5ا:��   GLOBE E�
2/�  ���r 8  "�
�, ا
�� � د�V<!
                               ا

�� ا�� ا��Bف ا������� ا��>	ان;� ا��	اد ��Bرات ا��ZI �� ��ذا 

 ����� و
�ة ا�;!	ل ا%ر��  ا��

 a	ال ا���م


ط �8(�5ي( g2( 

 

 :�	o5ا

 45د��5  -30: 1ا�:Hء 

 د��5  15: 2ا�:Hء 

د��5  �� ا�$�B أو  60 :3ا
	-ء 
 ا�;!�

 د��5  30 :4ا
	-ء 

 

 

 6� �V <
��!�6N ا
وr_ ا
!��x/ات 
 �^�� ,@ ������
ا

 T$ل أO$ 6� �� ��
1JO� ،��
ت د<�


م ��

، ا)	:
!2 "�	�8

ر2
ت وإOPع ���

ا�$/�6 + * 

ت ا
�g!/آ��� ��
 .ا

��م ا
> m� �V+5اد �	 � + ��� $Oل �
آ�
 . آ" @4" �6 ا
��4ل ا&ر���

 �^�V

� X �!8 ت
1JO� 6ن �!5و������

�� و+
�" �6 ا
��ا�" + ���
رZ
ا


ص @, آ" @4"Z
��م .  ا
�V^� ا� �{

��� �V <
1
)8� �Jل آ" اJO� �2ر

"4@. 

 

�1JO�
 ا


س��
 ا


ر�2��
 ا

_�=4!
 ا

_�/�!
 ا

"rا�!
 ا

"�	�!
 ا

 ،��� +ُ �@
�i ت
ر���
�rُر آ�V/ة 
�زه
ر 


�/ ا
>����V، أآ�
س =�
وا
���N�!�O، أ<Oم � ��2، أ<Oم 


ص، ِ��>/ات، rر
�5
ت �VN/ة،+ 

k

<

ط اg2 أوراق 

 أ�	ان ا�;!	ل

 

 :�	o5ا

 د��5  -30: 1 ا�:Hء

د��5  �� ا�$�B أو  60 :2
	-ء ا
 ا�;!�

 د��5  30-45- :3ا
	-ء 

 

 

 

 

 

 


در�6 > �V <
���Nن ا
 �>O+ /���8 * +
 ���V<
ا&
�ان @, ا

 �� ��
��V^!(� ا

!��x/ات 
� 
)!>O+و

ر Pإ ,@ ������
ا

�^�V
 .G 8 ا

�Z/ج  ا
> �V  �6 ا
4_ ا
5را�, 
1
)8�  O$ل آ" @4JO� 5اء�D 6� "

ا
��4ل ا&ر���، ُ��	 �6 أآV/ +5د �6 

و@, . ا&
�ان ا
!, ��N=(� ا
�[�ر + �(

 E:
!=

ر�2ن ا�
م ا
5را�,، ��

�� ا)2

ت @, ا
 �ن @, @O!$;ن ا�	و��!=!

 .z�2 ا
�4" و��6 @4" و�$/

 

�1JO�
 ا

5ّ�َ
 ا


ر�2��
 ا

_�=4!
 ا

_�/�!
 ا

 ا;@!/اض

"�	�!
 ا

 اO�Dغ

 

 


ء ( +�=
ت أ
�انg2Dورق ا

ت، )أو ُ�Tاذات 8 ��6!V]�ُ ،


ت، ا&
�اح � ّ��

ب، ا�]�ِ

ص، r/
ا
��NVg�ِ، أ<Oم ا


ط g2 أوراق ،�<<ّZ�ُ
ا
k

<
 .ا

 ا���آ�H @�? ا���	ر ا��>�� 
 

 :�	o5ا

 د��5  45  -30: 1ا�:Hء 

-30-:3ا
	-ء د��5   30 :2
	-ء ا

 د��5  60

 

 

 

 

  �V <
���Nن ا

م��

در�6 + * ا>  

��g/وع ���J sل 
 �2
ّ=<
ا
>��ر ا
 X=�ُ
�J/اء ا

و��!�N=�ن �6 
 �){
إ�4
ل 2!
:E أ��

ل ��!�
� 6�/$�


�� !Z� ل
Niأ. 

 ,!

ء ا�i&

ت ��:
��م ا
> m� �V+5اد <�
 ,!

ء ا�i&و+6 ا "V> 6� 
)2�@/��

>��ر 
� X �!� 
��@ 
�/�5ون ��/@!(

X=�ُ

�J �2/اء ا=<

م . ا��
و��5 ا

ت ��s، �/�� ا
> ��P �Vرا ��� �

 k�

O{ �2}�� ا&��
د و� ��Vن ُ=ّP

ل هT| ا
>��ر آ=�
ذج��!�
� ��	J&ا. 

 

�1JO�
 ا


ؤل�!
 ا

ُ��
آ
ة
 ا


ر�2��
 ا

_�=4!
 ا

_�/�!
 ا

"rا�!
 ا

 اO�Dغ

 


ت،  � ّ��
ا
Z�ُ>>�، ا

ت �Jل ا
>��ر �� ��

�2، إ�5ادات @=�� =<
ا


س، ��أ�
���، ِ��>/ات،�

kأور
<

ط اg2 اق 

 و
�ة ا���ء

 آَّ�ْ� هGا ا%��

ط �8(�5ي( g2( 

 

U>�
 :ا

 

 د��5  45-30: 1ا�:Hء

 د��5  45-30: 2ا�:Hء

 6� �V <
��!�6N ا
ا
!�/ف + * +��5 
VN�ُ/ة وi/ح آ���� 


)

آ�
 . ا�!��
 /���8 6� �)=N���

ا$!Oف J	� ا
g,ء 
 U�8 7�Y5 و=+

��5�
 .ا

 !Z� اد�� h��� �V <
�� �5ون ���م ا

ل ��!�
ا
���5 ا
VN�ُ/ة أو;، }� �


ر�2ن �
 رأو|�آ�
 أ2(� . ا
���5 و�
 �@

 ��1JOن آ�=�� X�V<!

����ن ��


=� "�r� O$ل ا
���5 ا
VN�ُ/ة�!
 .ا

�1JO�
 ا


ر�2��
 ا

"rا�!
 ا

"�	�!
 ا

 اO�Dغ

�5
ت VN�ُ/ة، ور<�، +
 ،
)!1JO�
4
ت، ��اد ��ِ
 "� @ ،/�i
VP ،/N� ،� �


kأ
<

ط اg2 آ�"، أوراق 

®2006  ���	

ث ا���
 ����
	
��ق ������ –) (UCARا
����� ا�
� ا��� 

 



 ا
��اد

 ،
)�
�> k	� ,!
ا
��اد ا
 ،�!V=
ا
��>/ات، �Tور ا

و�
ت، أوراق �
ا
!/��، ا
 k

<

ط اg2 


رات)� s�V
ا  

O�
 �1Jا

5ّ�َ
 ا


س��
 ا


ر�2��
 ا

_�/�!
 ا

"rا�!
 ا

6��Z!
 ا

"�	�!
 ا


ذا� "��� �V <
   ا

5Jء و
�

���( ا!�           (  

��!��" ا
> �V @, ا
4_ ا
5را�, 
 /�l س
��

!	/�k ا �� !Z� اد��

,��/�
. ا  

��5 درا�� �Z! _ أ�2اع ا
���ا2
ت  

:�� ا
�VN/ة، �!�
ءل �

ر�� ا�@O
ا


  �V <

ر�
ت ه, + * ا�@O

ذا هT| ا�
"Ng
1
ت . هTا اJO� 5و�2ن� �{

 ,:
�

 @, ا
�/�* ا)
�J ) ,@ أو
��:
).2ُ(�/ أو ِ�/آ� �  

  ا
(5ف

,�� �!
 ا


در�6 > �V <
���Nن ا

ت �
��
م ���
+ * ا

 /�l وأ$/ى ����/�
����/�.  


در�6 > �V <
���Nن ا
 _rو * +

 ����ُN!
4
:h اZ
ا

ر��@O

 ���ا2
ت ا �

:�� ا
�VN/ة �
ا

وأه��!(
 @, درا�� 
��:
�

ت ا���	
.ا  

 ا
�=�ان

 cْ5ِ هGا ا%��

 

o5	ا� 

 د��5  45-30: 1ا�:Hء

 د��5  45-30: 2ا�:Hء


ت ��5ا�#####�2، #####>
<� �#####�2

:,، ر�##"، �##
ء،  ##� ,##�/�ُ

8
ت �
:��، gJ/ات،
V2 

 k

<

ط اg2 أوراق
�1JO�
 ا


ؤل�!
 ا


س��
 ا


ر�2��
 ا

_�=4!
 ا

"rا�!
 ا

 @!/اضا;

"�	�!
 ا

 @:��" ا���ء

 

U>�
 ا

 د��5   45-30: 1ا�:Hء

 د��5  45-30: 2ا�:Hء

 ،,@
4� ،��/!

ت �6 ا=�+

ر، �O Zت xr }>O�
أ�=
ن، +�5
ت VN�ُ/ة، 

ِ��>/ات، �
ء، ��ّ َ�
ت، 

ء، <x� ودة-� ���
��/ة ز

ص، أ<Oم ��ِ ،,N � Gg�ِ


ط g2 ص، أوراق
rر

�1JO�
 ا


ؤل�!
 ا


ر�2��
 ا

_�=4!
 ا

_�/�!
 ا

"�	�!
 ا

�1JO�
 ا


ؤل�!
 ا

ُ��
آ
ة
 ا


ر�2��
 ا

_�=4!
 ا

_�/�!
 ا

"�	�!
 ا

ا
!/�� و5Jة  


در�6 > �V <
���Nن ا
 _r7 �6 + * و�و

و��| ا
!/�� و��J/gن 
 h:
4$ _ !Z�
 G

 @, ذ�� ،��/!
ا
ا
=��E ا
�!=�ع و
 �ن 

�	�
. وا  

 ا����ف @�? ا���� 


ط �8(�5ي(g2( 

 

U>�
 ا

 

 د��5  30: 1ا�:Hء

 د��5  30: 2ا�:Hء

 ا��F@ ZI آ>	ز ا���� 

 

U>�
 ا

 د��5  30: 1ا�:Hء

 د��5  30-45: 2ا�:Hء

ا
!/��  �JO�ُ ا
> �V أ�2ا+
 +5�5ة �6
1
تJO�
}� . و�����ن �!5و�6 هT| ا

� ا
!/�� �O$ 6ل �O� 5ر��ن�

ء �

ل ا
!/�� وا��!�
� ��/	!
ا

���Y+�6 دا$" �/ة و�O$ 6ل 
��4
ت �Jل 
إ+5اد آ!
ب ُ�=g{ ا

��/!
.و�7 �6 و��| ا  

 ��/!
��م ا
> h��!� �V +�=� �6 ا�
 6��
رج، �=!Z

 �6 ا)���	8 �8 ,!
ا


��اد ا
!, +[/وا �Z! _ أ�2اع ا

1
ت . + �(JO�
����ا �!�	�" ا� �{

 ,@ ��Jل ا
!/�� @, ��� ا
��ا<

رج و��V!Nن <�J �4ل ا
��اد Z
ا


.ا
!, +[/وا + �(  

 ،��/!

ت �6 ا=�+َ

ر، xrِ }>O�َ ،,@
4�
�O Zت أ�=
ن، <>
رات 
6، +�5
ت VN�ُ/ة، ��
ا

ِ��>/ات،  أ<Oم 

ص، ��ّ َ�
ت، rر

طg2 ر@�ش، أوراق 

k

<
.ا  


ت، � ّ��
ا
Z�ُ>>�، ا
 ��2،/�xr 6�N� ،�J
�8

ت ا&g2>�، ور<� >
<�

k

<

ط اg2. 

 ��
!!
 )ا
!� � ,(ا

_�=4!
 ا

_�/�!
 ا

"rا�!
 ا

"�	�!
 ا

اO�Dغ ���Nن 

در�6 + * > �V <
ا
 ��/!
i/ح و���� ا

8
ت 
V= 
 �V�=

�
وا
���ا2
ت وأه��� 

"Nآ ��/!
 . + � ا

 !آ�>� ���Iج ����� 

U>�
 ا

 

 د��5  30: 1ا�:Hء

 د��5  30: 2ا�:Hء

 د��5  60-45: 3ا�:Hء

� J/� 
ا�D!5ا:��   GLOBE E�
2/�  ���r 9  "�
�, ا
�� � د�V<!
                              ا

®2006  ���	

ث ا���
 ����
	
��ق ������ –) (UCARا
����� ا�
� ا��� 


� اe� ت
2�N�� ت
�:
> �V <

)�@ �� !Z�

ة ا��
. ا
!/�� وأ�2اع ا
��دة ��
}� �!� ��ن آ��� ا
!/�� ا

+ * و�7 ا&رض ا
e/ور�� 
8
ت
V=

ة ا
���ا2
ت وا��
 .

 �� +
وأ$�/ا، ��دون �8 �� �]�8
 _ !Z� ج

ذا �8!�

N, �!� ��ا 

��/!
8
ت وا
���ا2
ت هT| ا
V=
 .  ا

 

 

 �V <
���Nن ا
 �Yدر�6 + * و
>
 ,!

ء ا�i&
� ��:
>

 ,@ 
+[�را + �(

�Z4ر، 
ا
!/�� آ

ت =:
وا
	Tور، آ

�xr ��J/ة و��اد 
���e+. 



 ا
��اد

 ،k�� 
 ,2
�5ول ��
Z�ُ>>�، ورق ا���، 

ورق أزرق، ��r، أ<Oم 

ط g2 ص، أوراق
rر

k

<
.ا


رات)� s�V
ا 
ذا � "��� �V <
     ا

ا
��k و5Jة  

  ا
(5ف

,�� �!
 ا


در�6 > �V <
���Nن ا
  "N####i _####rو *#### +

�##�+-> k�##�ُ �##^وه� .
آ�###
 أ###)2� �N�!�###=�ن  
�i 6########/ح و�####��8/   
   �##>�!�
�2+�##� ا
	##� ا

�5=+   k�#�ُ
� ا#�	!8 

��+-َ�َ
 . ا

     ا
�=�ان

"I-ح ا��� 


ط �8(�5ي( g2( 

 

U>�
 ا

 د��5  45-30: 1ا�:Hء

�1JO�
 ا

_�=4!
 ا

_�/�!
 ا

"rا�!
 ا

"�	�!
 ا

�1JO�
 ا


س��
 ا

_�=4!
 ا

_�/�!
 ا

"rا�!
 ا

 "�	�!
�JO�ُ ا
> �V ا
	� وا
k��ُ ا
 �)8
1JO� 5و�2ن� �{ ،��+-�
ا

 U�=

ل �x�r ا��!�
� |Tه _r�

k��ُ
.  ا  


ء �� 
 5)g� رة� V� �V <
��م ا�
k��ُ
. ��!�ي + * �Z! _ أ�2اع ا

 k��
@���4ن آ" �2ع �6 ا

�r }� �/�>�ن هTا Z
4> �
8(� ا��

k�� ُ
 ,��/�

!4=�_ ا
. ا&�/ �  


ء �
��!��" ا
> �V ا&
�ان وا

ت ��O{ 6}� أ�2اع @O!$;ف ا
g!آ;

��V��ُ

ت ا@
]N
5ه
، �5و�2ن ��.  �6 ا
 ,�
رZ

}_ اN!
1
)8� �Jل اJO�


 ��k @, أو<
ت �!�
و�8 .  

 ،k�� 
 ,2
�5ول ��

��J إ+��2O زر<
ء، 

 �gJ ،6<�
آُ/ات �6 ا

دة، E��2 أ���، ��
ا


ص، �� ِ،��r ،ت
� ��

ط g2 ات، أوراق/<��ِ

k

<
.ا  


در�6 > �V <
���Nن ا
+ * ا
!�/ف + * 

 k��ُ
�Z! _ أ�2اع ا
أ��
ء  ُ��!�� �6

 |T)
 ����=48
k��ُ
. ا


در�6 > �V <
���Nن ا
+ * ا
!�/ف + * 

}O}� أ�2اع �6 
��V��ُ

ت ا@
]N
.ا  

 

"I-ُا� �X<� 

U>�
 ا

 د��5   60: 1ا�:Hء

 ا���$�ر أو @�م ا���$�ر

U>�
 ا

 د��5   30: 1ا�:Hء

 د��5  30: 2ا�:Hء


�ن �
:, أ���، آ�وس، 
@/اU�i ا
5ه6، �
ء، 

��، t> ،�Vr، ورق أ�
 �J�

:/ة ور<��، P �<>ِ


ط g2 ��2، أوراقO+إ
k

<
 .  ا

�1JO�
 ا


ر�2��
 ا

_�=4!
 ا

_�/�!
 ا

               ا&رض و5Jة


ت، � �� ،�<<Z�ُ
 ��N�!�O� دا�r /ار��>


ر�l، 8/�� وِ+
ء @
 ،"	�ُ

ري، �Tور اZ@


ت @(/���، ور<� >
<�

i_ ور<��، =� ،��8
V2


ط g2 ء، أوراق
�
k

<
 .   ا

�1JO�
 ا


ؤل�!
 ا


س��
 ا


ر�2��
 ا

"rا�!
 ا

 ا;@!/اض

  �##V <
�##�م ا� "�	##�!
ا
    �#@/�� 
�!	/�#� ه5#@(

ء  #####� 
 �#####!V=
�####� ا
J
  z�###########g
و2###########�ر ا

��/!
 . وا

 l�lز �� ��Xم ا%رض 

  

  U>�
 ا

 د��5  45-30: 1ا�:Hء

 د��5  30: 2ا�:Hء

 د��5  20-15: 3ا�:Hء

 )  v'ث ��ات �� ا%�8	ع(

V <
� أ�Jاض أو ُ�/�
ت �(5ف ُ�=dg ا
�� 	�ُ
8
ت ا
V=
و�	k . �8	�" ��2 ا

أن 8!�@/ @, ��� ا&�Jاض أو 
 ��/VZ�

ت ا
1/وف ا�/�ُ

ء، ( ا� ;

}� �/5r ا
> �V ). ; 8/��، و; �2ر

ت + * �5ى �/�
هT| ا&�Jاض أو اُ

�)8
1JO� 6 و�5و�2ن�-
.@!/ة �6 ا  

1
ت $
رج JO� �V <
�T$d ا

+Oت ��6�!
2
ت ا&رض  ا�N�

�� !Z�
1
8(�، . اJO� "�	�8 5و��
 ,@ _4
g�ُ/ك ا
> �V ز�Oءه� @, ا



ه5وهiو 
1
ت ا
!, دو�2هJO�
.ا  

 X $ ،��
X!�8 أذه
ن ا
> �V، آ!
وإ$/اج ��/��J أو �8[� �� 

 }�/8 ,!
�4Zg�ُن @�(
 ا
�O<� ا
 . �Z! _ أ��12 ا&رض

 ،��� +ُ �@
�i ت
� ��

ص، أ<Oم rم رO>أ


ط �g2 �2، أوراق� 
k

<
 .ا

�1JO�
 ا


ر�2��
 ا

 ا;@!/اض

"rا�!
 ا

اO#########�Dغ �#########��Nن  

ن ا
> V#####� ا�ن  ####N�m�
أن ُ���####/وا آ�####_ أن 
#####2
ت  �Nت و�
#####� �+
ا&رض ه###, �!###4 �  

��V

 ا)e�V� . 

 آ�>� �	E	�	ن  

 

 U>�
 ا

 د��5  45-30: 1ا�:Hء

 د��5  45-30: 2ا�:Hء

 د��5  45-30: 3ا�:Hء


ت، �� �� ،�<<Z�ُ اد�

+� ا&ز�
ء، =4
 �+�=!�


52ة ��

ذج ا�=
ا

رة!�
 . وا


ر�2��
 ا

_�=4!
 ا

"rا�!
 ا

"�	�!
 ا

اO#########�Dغ �#########��Nن  

ن ا
> V#####� ا�ن  ####N�m�
أن �V/ه=#�ا +#6 �#5ى    
  "########+
�!
 �)!@/########��

ء وا
(#�اء   #�
+�ا�" ا

ت ######=:
N
وا
!/�######� وا
  
)#####e�� �#####� �#####��
ا

6 12
م ا&رض�Y. 

 =��X�  ���7م ا%رض

 

 U>�
 ا

 د��5  45-30: 1ا�:Hء

 د��5  30: 2ا�:Hء

 د��5  30: 3ا�:Hء

� J/� 
ا�D!5ا:��   GLOBE E�
2/�  ���r 10  "�
�, ا
�� � د�V<!
                            ا

®2006  ���	

ث ا���
 ����
	
��ق ������ –) (UCARا
����� ا�
� ا��� 



 :ا���ا3l ا��Gآ	رة
 


 �V##�ث   ,=P�##
ا
s##�V و��##
��/ + ##�م ا
!/��##�    ). 2000. ( ا
�	 ##z ا
��=P�

( �>��V ا&آ
د���� ا
�P=��، واi=>6 . ا�V��

��P آ���.( 

 

54! أ@4#��ا �#
 أو;د  : 101A+ � ا
�s�5#  ). 1999( أو�=-، س،ف، 
)5:(4-9 . 


رف ا
� ##). 2002. (}��##/، م##����##�

رات : � ا
	�5##5 ا&�##)�
ا�##!5Zام ا

+5ة ا
> �V �8 � ا
� �م��
 ���x 

ن، ��ر���8ث، ��2هgَ�ْ/. ا��=�
 . ه

 �!�در د��� ا�ُ��رس ا������� 
 

 *   ���>��� ">�#� F@ ���<�GLOBE       �>���<�9 ا���<�ا�� ���UCAR ،
Boulder, CO . 

 

C<آ���  ا� : 


 ه
}�ايN��* 

 + � r
J  ،/l;
l 5آ!�را|��زان

دة ا)i *. 


دة ا
5آ!�را|)i * + � r
J ،65را ه=5ر�=�. 

 

 ا�ُ!	ر

رد�2/ l ا-�
 

 

 �lا���ا 

 


�5، ����2رك��
 .  @/ان ���,، ��(5 أ
�N=5ر l/اه
م �
ل، �


س�N8 ،��2�<2ن ا

، �5ر�� آ/���� ا;�!5ا:��، �Nآ��/@ ,� . أو

��د�s س .
���
�=N! 

�5ر�
ن، ��(5 و;�� إ;�2ُ �l
N�i ، . 

        ،�#
�
�=)

دة دآ!#�را|، �5ر�#� ��=#
ه�، ا)#i *# + � #r
J ،را�N�� رون
i
 . ه
واي



���ر�2

، آlرا�� ،,�

ر ا
!� �� ا&�g!�� ،/��{ 6�

ر� . 


5ن، �l ،��:5ا!�Dوف ا/l "�
 COآ�/ي زار
��x2، �5ر�� �

 

y-<ُ��5 ا��= 
 k!N� ،ز

 !/��� وا
��اآ�V ا
��5اUCAR 2ر�=�2�� 7 ،��CO 

 

 :ا����D^ وا��!��9

 

 �zCOري �	د��}، ���Nت ا��!��9 ا�;	=	�zا��، z	��ن، 

� J/� 
ا�D!5ا:��   GLOBE E�
2/�  ���r 11  "�
�, ا
�� � د�V<!
                             ا

®2006  ���	

ث ا���
 ����
	
��ق ������ –) (UCARا
����� ا�
� ا��� 



 � J/� 
D5ا:��ا!�  GLOBE E�
2/�  X� � 1  "�
�, ا
�� � د�V<!
                                 ا

®2006  ���	

ث ا���
 ����
	
��ق ������ –) (UCARا
����� ا�
� ا��� 



���9 ا����ا��  G��GLOBEة @F �	اد ������ ��� 

��ب H|� . ������  ��a ا�N;�ء ا���	ر ا��>�� : ا�#��ب�ُGLOBE   �>� �<��:�F� 9B @�م =���I و=|��� ا���	ر ا��>ّ��  ا���Iاء ا�ُ= F@ ��9 ا����ا������
�B���  ا���
�<	ا     . ����� �>7I� ل�>;a%ي ا�>:�. أآ7<� �<OآF>@ �7 ا
���l<�ت ا���<	ر ا��>��<  ا��I<�اء ا�ُ�><� وا��|��<�ات ا�;!<��  �<� أ�<�آF =	اl<�ه9             وه#Gا، ُ


�Z =��� هG~          ا���	ر ا�$��ء ه>�ك �#��� آ	��8 ر  ����ف ا%a;�ل @F ا���\  ا������ . وN'ل @���  ا��ZI وا���!�، 


�Xت دB:���� ��:>-= ، ��5<�، ا���<�م ����ر�<�ت     F#���8 ا����  �F وSE ا��| .a	ال ا���م: �1$�ط ر95 '� GNل أ'N F�  ��I�  \�� �����ات ا��	��8  
�F @�? ا����	��ت ا��$��آ �Nع ا�'aوإ. 

�ر =�<�  �8#	ن ا����  �5در�F @�? =;-�� @'5  ا%�	ان �<� ا�����<  ���\<�9B ا����I<  و@'B�5<� �<���|���ات ا��	8<��  �<� إa<          :أ�	ان ا�;!	ل: �2$�ط ر95
 . ا���\ 


<	ل ا���<	ر ا��>ّ��<  
�<�اء ا�ُ�><� و8<���#>	ن �<F إ�!<�ل          :ا���آ�H @�? ا���	ر ا��>��  :�3$�ط ر95 ZI� ا����م  ��$�وع ?�@ F��8#	ن ا����   �5در
 ;��D� ل أ(#�ل����8�� F��N�� 9Bv�Iأ� �����. 

�#�$<<S ا%a;<<�ل ��<<�ذا ��<<�و ا��>�<<	ع �N� F>>@ �>>;��D<<� �<<�ة زارو~ ��B<<�   أv><<�ء ز�<<�ر=9B ا����7<<  �	��<<	 آ . اآ�$<<���ت �<<� و��<<	 آ��<<� : ا�#�<<�ب ،�>>���<<�و�	ن . �
�� ا�>�B ا�!|��  �
 .  ا��'
�Xت و�GNOون ا�����8ت و��7I	ن @F آ��>�ت 

N<�'ف 
:<9 ا�$<�ء @><�     آ�<� F>� 9B<#��>8 =;-<�� ا    . F#���8 ا����  �F ا���<�ف @�<? @�8<  ُ�#�<�ة و(<�ح آ�;�<  ا8<������B       : آّ�� هGا ا%��: �1$�ط ر95 
 8���oI= A ا�jو. 

�� :  cْ5ِ هGا ا%��: �2$�ط ر95 l�� ��z ى�Nوأ  ��l�� ا����م �����8ت ?�@ F� . �8#	ن ا����  �5در

�<� درا8<                : @:��" ا���ء: �3$�ط ر95 �>Bا�����<  ا�#��<�ة وأه���  >�ا�:-<���ت  8<�#	ن ا����<  5<�در�F @�<? وS>E ا�C��>!D ا��#ُ�;�<  ���I	ا�<�ت ا�'���ر
 .ا����� 


;<� ا�GLOBE          �>;Iُأa;�ل ������ . ا��	ا�9 ا��:B	�  ��S��D أ�	اع ا����  :ا�#��ب ">I��!<�9B�I آ�<�9B ا�<Gي ُ ، �	B:� 9ا�	9 �آ�$�ف @B���a ��
 . ا=9B ��-:�� �	ن ا���� ، و�-�:�B و=�آ����Bو�� آ� 
;�ة �I;�ه� ا�#�" 8#	ب ، ُ��Dج ا%a;�ل �;#�. �� ا���اب

 


	ن �C��>!N S>��D ا����< ، ��<� �<� ذ�<� �-<��                  : ا���<�ف @�<? ا����<    :  �1$�ط ر5<9  �>$�8<�#	ن ا����<  5<�در�F @�<? وS>E وF>� A>l وl<	~ ا����<  و
9:Iن وا�	ع، ا��	ا���> . 

�<� ا����<  آ��!<D	ر، وا�:<Gور، آ��><�ت 
�<             8<�#	ن ا����<  5<�در�F @�<? وj<3 �5�     . ا��F@ ZI آ><	ز ا����<   :�2$�ط ر95  �>B��@ را	@7< �ء ا��<��>)%��  >�
 � .E|��ة و�	اد @�	

 .�8#	ن ا����  �5در�F @�? (�ح و��;  ا����  ���>-�  ��>��=�ت وا��I	ا��ت وأه��  @�9 ا����  آ#�. آ�>� ���Iج ����� : �3$�ط ر95

�$�ك أa;�ل ��� ه� =��9 أن ��-I" أ��8ء؟: ا�#��بُ ���GLOBE         آ<�ة�Iل @<�ض و�'>N F>� "I>-ُاع ا�	أ�< S>��D� ل	
�� ا����	��ت  ����9B ا���
"I-ُأ(#�ل ا� S��D�. 

آ�� أ�9B ���8#>	ن �F (�ح و=;-�� �	@�<  ا�:<	 ا���	5<3 @><���     . �8#	ن ا����  �5در�F @�? وSE (#� وه�\  H5 "I8ُ@�  ��ح ا�ُ-I": �1$�ط ر95 
 �@Hَ�َا� "I-ُ3 ا��:�=.. 

����F أ��8ء =!>�;�  �GB~ ا�ُ-�X<�  ."I ا�ُ-I":2ط ر95 �$��-�ُ "I-ُاع ا�	أ� S��D� ?�@ ف�� .�8#	ن ا����  �5در�F @�? ا��

 .�8#	ن ا����  �5در�F @�? ا����ف @�? v'v  أ�	اع �F ا��7#��ت ا�ُ-��I . ا���$�ر أو @�م ا���$�ر : �3$�ط ر95 

��� ��%رض :ا�#��ب�����SB أa;�ل ���<���   .@�? ا��آ�@���>� : آ� �� GLOBE           ">آ	ل آ	>
��j<	ن ��B<� آ<� ا���<�رف ا��<� =���	ه<� �  �
%داء �-<�
A�اHlأ S��Dا�!�ارة. ا%رض و� ��و��>�� �>#<"  . و��BX ا��$#� @>��� ���أ ا%a;�ل ����>�15 
	ل أآ�7 �#	��ت  �� ��Xم ا%رض أه��  ُ=D	�A %ن �#	ن 

�� آ���'5<  ا�	��v<  ا�����<  �<�F ا�$<�c وا��<�ء، وا�B<	اء            ا%a;�ل @�? اآ�$�ف ا��#�>� �B>���  أه��  و@'5  ه<G~ ا��#	�<�ت ���	��ت، ��	�E	ن إ�? �
 .وا����  وا�#��>�ت ا��I  ا%�Nى


�l  ا�>��  ����ء و�	ر ا�$�c وا����  :��Xم ا%رض �� زl�l : �1$�ط ر95  ���� �B���	م ا����  ��:��  ه�. 
 .�8#	ن ���#�ن ا����  ا�ن أن ُ�;-�وا آ�S أن @����ت و�#	��ت ا%رض ه� ��!�  �����B ا����:  آ�>� �	E	�	ن : �2$�ط ر95

��9B ��;�@<� @	ا�<� ا��<�ء وا�B<	اء وا����<  وا�#��><�ت ا��X�  ���7�= :                3>�  >�Iم ا%رض :�3$�ط ر95�>�8<�#	ن ���#<�ن ا����<  ا�ن أن ���ه><	ا @<F �<�ى �
 .رض����X� F�j �Bم ا%

� J/� 
ا�D!5ا:��   GLOBE E�
2/�  X� � 2  "�
�, ا
�� � د�V<!
                              ا
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ث ا���
 ����
	
��ق ������ –) (UCARا
����� ا�
� ا��� 



 ���jدر إ�!� 

 


�##� أ
!
##4
در ا�
##2
�E إن �d##i 6##ن ا/� T##��=8 *## + ةT8

ل   GLOBEن ##�8ُ
+5 ا&�####�P&ض ا
##�/

 !� ##�� ا;�!##5ا:, دا$##" ا
�4##�ل ا;�!5ا:�##� K-4  . 5##>و
 E�
2/� h4> ,@ أو ,��V<!
5
�" ا
4
در @, ا�

(T| ا ��
 !� �� ا;�!5ا:, أو ا&g2>� ا
!� ���� GLOBEوU�Yُ �/ا . 

 

 @�م 
k!Nُ
 ا


�N" إ
��ه6 روس -N/ز؟�
ذا ��5ث @, J	/ة ا
��5 و�� ��. 

U2/!2;ا �NVi * + � ��ا<

 

12
م ا&رض � �� �!� �r
Z
 www.dlese.org/library/index.jsp-ا
��V!N ا
/<��� ا

�  E�
2/�GLOBE – www.globe.gov 

�  ��=P�
 �V!N�– nsdl.org ا
� �م ا
/<��� ا

�  ,:
�2D5ة ا�!�
2
�E ا&�� ا/V
 ��
N�
 http://www.unep.org/tunza/children/Story-Time-index.asp-و<U ا

����   و=��9 ا���اءة وا�#���  ا��ZI ا�
  

k!Nُ
 ا


�5ر�
ن ور52ي ل. 
�5ر�
ن، ��د�s س. �2ر�
ن ج -
4_ ا
�5ر�,�=
ء ا
��/@� ا
� ��� دا$" ا �."��. 

 .آ =!g, وآ
رن وورث.�8/�/ رو�=
 دوOlس، �
�N" ب —8Kا
/�{ ��6 ا
��/@� ا
� ��� و+ �م ا
!/��� @, ا
��4ف ا;�!5ا:��  �

� ��=P�

 ��Vث -��
��/ + �م ا
!/��� ا ,=P�
 .ا
�	 z ا

� �� �
��7 ا
s�V: �دروس ا
�4رة ا
�[ * ا�!

ل �P&ا k!ُل آ

رن روه/ش أ�V�2/ي وأ�� , ��ر6l -ا�!���. 


�� +6 ا
N��ُ :s�V/ات + ��� �!N

ن آ��V" و
�ري @�
!6 -ا�/�. 

�/اءة @, �
دة ا
� �م

ر68 ود��Vرا ل-58ر�z ا� ,
��ردن.�
ري  . 

� �<��!�
�� �/N8-ة + * إ+5اد : ا
� �م @, ا
��4ف ا;�!5ا:�� وا�/P وع/g�–ز�_ س��
ر
�6 م. i ،t!�-8رل ف.آ/ا
�2
ك وآ/i./l/� . 


@� ا
� ��� ا
	5�5ة ��]

+5ة ا
> �V �8 � ا
� �م: ا��

رات )�

�/ -ا�!��
ل ا{ 6�

ر�. 

� 
�


�z-آ!
ب إ</ا +/8 ���. 

U2/!2;ا �NVi * + � ��ا<

� ���

�

�� ا
<�
����� ا-  www.reading .org 

 و
�ة ا�;!	ل 
k!Nُ
 ا

� ���V<

� X �!8 �2ء + * �5و
��Dا :G
�J 6� �

� 
 /1=
�5�5ة 
����N ا � �
�� آ�/P ف
g!اآ � -إآ -

رiو , �
 /N
 . روث. / وا

 

U2/!2;ا �NVi * + � ��ا<

� ;
�i � J/

(	/ة ا
���ا2
ت ا
V/�� و�x8/ ا
��4ل:ا ���

 www.learner.org/jnorth-درا�� +

� X=�ُ

�2: +� �� أ�J/ ا=<
 g�- www.rubythroat.org/وع ا
>��ر ا

 و
�ة ا���ء 
k!Nُ
 ا


س @, ��(5 + �, إ�!5ا:, ���
 .�=��". ه�
�- و��ز�_ ج. ��" ج -آ�_ 52ُرس و5Jات ا

�ر�6 
�5ي -<�
س دره� �. 
� ��:
�

ة ا
V/�� ا��
 .�g/وع ا
V/�� -ود
�" ا&EK-12 �<g2 ا
5را�, 
 ��4ف ا
�=(: �g/وع ا


رد ��O!/ي. أ
6 س -+	
:k ا&راY, ا
/�VP! واو �)Nإ� U�/و� ��
 .آ�� (

� J/� 
ا�D!5ا:��   GLOBE E�
2/�  X� � 3  "�
�, ا
�� � د�V<!
                              ا
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����� ا�
� ا��� 



U2/!2;ا �NVi * + � ��ا<

�     �#################�:
�

ر�#################� ا�@O

ت ا#################=:
N
www.people.virginia.edu/%7Esos.iwla/Stream- -�#################/ ا
!�#################/ف + #################* ا

acroKeyIntro.HTMLStudy/Key/M 

� 

ه=�� ,@ ��+

ر�� <�
ت ;@=:
  -آ

� www.epa.gov/bioindicators/html/benthosclean.html 

�  ,��
��V

 ا=�
 www.carolina.com - ُ�-ود آ
رو

� ��J ت
� ��5ا2, 
���ا2��	8- aspwww.carolina.com/tips/95jeans/fcolo. 
� ���

ر�� ا�@O

ت ا=:
N
 www.dec.state.ny.us/website/dow/stream-�/ ا

 =(/ ا
Z-ان � ,^�V
1
م ا=
 www.rivertank.com -ا
� z�	8أ 
 /www.scholastic.com/ispy -� � � أ2

 و
�ة ا���� 
 k!Nُ
 ا

� /ْ�Jإ : !��/!
����� �5ر�,  -أ�
دٍ �8!> � ا��=P�
 .ا
� �م ا

� �<�V�ُ ��/!
 .ب @/ا��2
�/.ه� ��ت آ�N2, ود -+ �م ا


رد ��O!/ي. أ
6 س -+	
:k ا&راY, ا
/�VP! واو �)Nإ� U�/و� ��
 .آ�� (

 

U2/!2;ا �NVi * + � ��ا<

� ��/!

� 6�� !
 soils.usda.gov/education/resources/k_12/lessons/painting-ا

� ��/!
 soils.usda.gov/education/resources/k_12/lessons/crayons  -أ<Oم �6 ا

� ��/!

� �� �!�

� �م ا
!/��� ا ����:/
 Soils.gsfc.nasa.gov. ا
���4 ا

"I-ُة ا��
 و

 

k!Nُ
 ا

� ���

�

د ا
5و
�� -أz P ا
k��ُ اr��1 ا&ر=� 

� 
)� dV=! 
 � �
�

��2 ا�V

: ا
Z/ا:{ ا�P&ض ا
�/

ت �g!/آ� �
 .دورو}, ه�ول -ل وا
4_ ا&ولآ!

� k��
��ن أز داي -آ!
ب ا. 

 

 و
�ة ا%رض

 

k!N
 ا

 

��
�-

 ا���
 ��/�" اx2/ام  -���

 روث آ/اوس-�Tرة ا
	-ر

z�g

د اV+ �!V2 ,ه |Tم -ه ;�
 ./��
i 

 

 ;��U2/!2ا<� + * �NVi ا

� ��
�-

 ا���
���- www.bottlebiology.org 

� ��=
8
ت ا
�/��� ا
V= 
 6�=Nو;�� و�� E�
2/� .www.fastplants.org 

 � J/� 
ا�D!5ا:��   GLOBE E�
2/�  X� � 3 )��
8(  "�
�, ا
�� � د�V<!
                               ا
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 ZIرات ا���B��  ���5 

��� �

ء ��=ً* 
 >/ق ا<+D �V <

 ا)�
!�� ,!

رات ا
e/ور�� ا)�

� ��:
> , � 

رب �#dن      آ�. @��#	!

 أن ا
> �V �5+�ون ��)#�/�8 5#� �T#)| ا
 X�V<!

 <�5 ا)�Y�

ذ أو �)��2d��2�N� )ا ��!�6�5 !�&
� �2
��ن ). �O$ 6ل ا;�!���!� 
4> ��� �� G!V P، و+=�5�
ا�!��" هT| ا
��/دات ا

       N�8 �#��/P *#
� ا
�#�اد ا
� ��#� وآ#)2d� V$#/اء و+ �#
ء         أآ[/ @dآ[/ @, ا
��/دات ا
�4#> ��� وا&g2#>� ا
�� �#� ا
� ��#�، أiِ#ْ/ إ#� �) �
�#/ه� و#�8
�����
 .  ��دون و�
:�(� ا

 

 E�

ت �/2P
g2 6� ,�� �8 ط
g2 6� ء
)!2D5 ا��GLOBEG�OP 

رات ا
�Z! �� ا
!, ا�!�� ()�
#1
ت  .  ، �8�X �6 اJO� ��

 آ!eأ� G=N��
�� �!

ط اg=

@�� �Jل آ���� ��
+5ة G�OP  + * هTا اYإ��� �
 .  , آ, ��V�!Nا 8	/�� �� ا
>/ق ا

����� __________________________________________:@>	ان ا�>$�ط ا��


ط؟g=

 ا
Tي ُ<�U �7 @, هTا ا� 

�  �
�����/ا����ه�ة  ا���� ���� . ا��
! � ���ء 

 .1!ح أ.-(� ,�+�� *() ا����
�ت            ا�&%�ؤل  �

29 8
�م ���6           ا�&%(%5 ا���234  � �� .و;: �2ء 

�(Aرة وإ�CDع أ.(Aب أو �8? ���6   ا<�&=اء �. 

 .ا.&���ب �%�K� ا�IJ و *(I ا�&�4�H ا�!�G;2   ا��� �

�!��M�   ا���3س � !�Nو ���M!�  .ا.&���ل و��ات ,��س 


� ا<P&��9ت وأوOM ا�&���O  ا���3ر8�   ����. 

� Q��R&ء ;�6  ا����Sدة و;: ا�U� .9-�ت 

� QG!�&ا�            ��U)4Rدات ا��!Vا�� WGW�Dو ����D. 

� 5XاA&6            ا�G!PYا :� �ZVXت وو��A)دل ا����CD. 

��روس  ا<9&!اض � 6��\&� .ا���3م 

�  ]C�&ا�   �C3&%� :3G 6 أنJ�G ���9 !�JV&ا� . 

 .�تا.&���ل ا��53 وا�&AXA)� !RCل ��.&�&�M  إ*��ل ا��53 �

� 6Gت ا�ُ�_���   ا�&�و��A)ا��� I.أو ر �� .آ&�

��غ �c6   اG!Pd� �Z)38ت و��A)ا.&���ل ا��� . 

1
تJO�:___________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________ 

6� _<!�
ر �xr ل
�Pأ /V�!V� ،1999. 

� J/� 
ا�D!5ا:��   GLOBE E�
2/�  X� � 4  "�
�, ا
�� � د�V<!
                               ا
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