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لدراسѧѧѧيةُ علѧѧѧى الانتهѧѧѧاء، بѧѧѧدأ فصѧѧѧلُ الآنسѧѧѧةِ باتѧѧѧلبعѧѧѧْدَ أنْ شѧѧѧارفتِ السѧѧѧنةُ ا 
فقѧѧѧد آѧѧѧانوا يتعلّمѧѧѧون عѧѧѧن. بالتѧѧѧدريبِ علѧѧѧى مسѧѧѧرحيةٍ تتنѧѧѧاولُ نظѧѧѧامَ الأرضْ

 . الأرضِ على مدارِ السنةِ بأآملها

آانѧѧتِ الآنسѧѧة. حѧѧانَ وقѧѧتُ التѧѧدريبِ علѧѧى ارتѧѧداءِ ملابѧѧسِ مَسѧѧْرَحِيتِهم المُرتَقَبѧѧةْ
تنظѧѧرُ إلѧѧى الطلبѧѧةِ وهѧѧم يرتѧѧدونَ الأزيѧѧاءَباتѧѧل واقفѧѧةً فѧѧي منتصѧѧفِ الغُرفѧѧةْ،    

.الخاصѧѧѧةَ بالمسѧѧѧرحية، ويتѧѧѧدربونَ علѧѧѧى تأديѧѧѧةَ أدوارِهѧѧѧم، ويرقصѧѧѧونَ فرحѧѧѧًا 
 .وأعتلتْ أصواتُهم شيئًا فشيئًا مع مُرورِ الوقت

.أعلѧمُ مѧدى سѧعادتكم جميعѧًا    . "صفّقت الآنسة باتل حتى تَسترعيَ انتباهَ الطلبѧة 
 ". مسرحية، آما آانَ الأمرُ مُمتعًا للغايةفقد عمِلتم بجدٍ من أجلِ هذه ال

لقѧѧد آُنѧѧتم تتѧѧدربونَ علѧѧى مѧѧا سѧѧتقولونه فѧѧي"وواصѧѧلتِ الآنسѧѧة باتѧѧل حѧѧديثَها،  
المسرحية لغايةِ اليوم في المنزل، ولكنَّ الآن يمكѧنُكمْ مشѧارآةُ هѧذا الأمѧرِ مѧع

غѧѧدًا سѧѧوف يتوجѧѧبُ علѧѧيكم تمثيѧѧلَ هѧѧذه المسѧѧرحيةِ للمدرسѧѧة! بعضѧѧكم الѧѧبعض
 ".ولدينا الكثيرُ من العملِ للقيامِ به، فدعونا نبدأ. ولأُسرآم بأسرها
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أرجوآم اصطفوا حتى نتمكنَ من الѧذهابِ إلѧى"قالتِ الآنسة باتل،
تأآѧدوا مѧن أنَّكѧم قѧد أحضѧرتم. القاعةِ العامةِ لنتدربَ على المسѧرحَ

 ".مستلزماتِ المسرحية، ونصوصَكم، وجميعَ مُكّوناتِ أزيائكم

إنَّ هذا لمثيرٌ"ا آانَ الطلبةُ يتوجهون إلى الصالة، قال سيمون، فيم
آنѧѧتُ أتѧѧدربُ علѧѧى تأديѧѧة آلمѧѧات دوري التمثيلѧѧي فѧѧي المنѧѧزل. حقѧѧًا

 ".وإني جاهزٌ الآن

آانѧѧت آلمѧѧاتُ دوري التمثيلѧѧي جѧѧاهزةً منѧѧذ فتѧѧرةٍ"وأضѧѧافتْ أنيتѧѧا،  
ولأننѧѧي صѧѧاحبةُ الѧѧدور الرئيسѧѧي فѧѧي المسѧѧرحيةْ، أريѧѧدُ أنْ    . طويلѧѧة

 ".أآونَ مستعدةً جدًا

عن ماذا آنتِ تتحدثين يѧا أنيتѧا؟"بعدَ أنْ سَمِعَ دنيس آلامَ أنيتا قال،
 ".لديَّ العديدُ من الكلماتِ الهامة، وعليه فأنا بطلُ المسرحية
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عندما وصѧلَ الطلبѧةُ إلѧى القاعѧة، ذهبѧتِ المجموعѧةُ الغِنائيѧةُ إلѧى آلѧةِ
وآѧѧانَ علѧѧى بعѧѧضِ الأطفѧѧالِ القيѧѧامَ. البيѧѧانو بصѧѧُحبةِ أسѧѧتاذِ الموسѧѧيقى 

ووقفَ الممثلونَ على خشبةِ المسرحِ ينتظرونَ الآنسѧةَ. بتلوينِ مَنظرْ
 .وقد تغيّر مزاجُهم، وبدا آلُ واحدٍ منهم مُنزعجًا. باتل

مѧѧا خطѧѧبُكم؟ آُنѧѧتمْ مسѧѧرورينَ جѧѧدًا فѧѧي غُرفѧѧةِ"قالѧѧتِ الآنسѧѧة باتѧѧل،  
 ". الفصلِ الدراسي

،"لدينا جميعѧًا دورًا رئيسѧيًا فѧي هѧذه المسѧرحية      حسنًا، إننا نرى أنْ"
عنѧѧѧدما آنѧѧѧتُ أتѧѧѧدربُ علѧѧѧى آلمѧѧѧات دوري. "قѧѧѧال سѧѧѧيمون مُسѧѧѧتغربًا

التمثيلي، اعتقدتُ بأنَّ دوري في المسѧرحية هѧو الѧدورُ الأهѧم، ولكѧنَّ
 !"هذا ما يقوله جميع الطلبةِ آذلك عن أدوارهم أيضًا

هѧذا الأمѧرِ سѧماعَ السѧببِحسنًا، ربما يتوجبُ علينا من أجل معرفѧةِ  "
قالѧتِ الآنسѧة". الذي جعلَ آلَّ واحدٍ مѧنكم يعتقѧد بѧأنَّ دورَهُ هѧو الأهѧم     

 .باتل
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. ، قالتِ الآنسةُ باتل"مَاء سيمون، إنَّ دورَكَ هو تقديمُ"
أرجوكَ أخبرِنا لماذا يُعتبرُ الماءُ جُزءًا هامًا في نظام "

 ".الأرض

 وليسَ بمقدور أي شيءٍ . حَسنًا، إنّي أنا الماء"
 ، قال سيمون"على الأرضِ أن يعيش بدون ماء

 . وهو متوجهُ إلى منتصف المسرح 
 إنني أسقطُ من السماءِ على"
 عدُشكلِ أمطار وأسا 
 .النباتاتِ على النمو 
 . الحيواناتُ تشربُني 

 إنني أساعدُ في تحليلِ
 .الموادِ لإيجادِ التُربة 
 أشكّلُ غُيومًا وأساعدُ 
 .الأرضَ على البقاء باردةً 
 وإلى جانب آوني مَطرًا، 
 فإنني ثلجٌ آذلك، وإنني البَرَد، 
 والمطر المتجمد، 
 وأوجدُ في المحيطاتِ،  

 والأنهارِ، والبحيراتِ، 
 . والممراتِ المائيةِ الأخرى

 ".عندما أتجمدُ، فإنني أُصبحُ ثلجًا
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 .شُكرًا يا سيمون"
 آانت تلكَ  

 ".معلوماتٌ مُفيدة
 .قالتِ الآنسةُ باتل 
 دعَونا الآنَ" 
 نستمعُ إلى شخصٍ 
 آخرٍ ليتحدثَ 
 ".عن دورِهِ في الأرض 

إني أنا الذي يأتي . إني أنا الهواءُ. "تقدّمت إيميلي إلى الأمامْ
بالرياح، وبذلك أساعدُ الغيومَ والعواصفَ على التحرّكِ من مكانٍ

النباتاتِ  بعضُ. يحتاجُ الحيواناتُ أن يستنشقوني. لآخر
تستخدمُني في نَشرِ بُذورِها حتى تستطيعَ أن تنموَ في أماآنَ 

 ".مختلفة
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 .عملٌ رائعٌ يا إيميلي"
  إنها لتفاصيلٌ جيدةٌ 

 ".عن الهواء
 .قالتِ الآنسةُ باتل 

 "سأآون التالي"
 .قال دنيس 
 وتوجه الى 
 .منتصف المسرح 
 أنا التربة، تأخذ النباتات مني  

 .مكاناً لنموها
 تأآل الحيوانات الطعام 
 الذي ينمو على سطحي، 
آما أوفر المسكن للكائنات الحية  

. ويستخدمني الناس لبناء منازلهم
بال والتضاريس إنني جزء من الج

 .الأخرى المجودة على الأرض

 ،"شكرًا، دينيس"
 . قالتِ الآنسةُ باتل

 . إنها حقائقٌ جيدةٌ للنظرِ فيها"
 "مَنِ التالي؟
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 توجهتْ أنيتا إلى 
 حسنًا،. "وسطِ المسرح 
 إنني أنا المخلوقاتُ الحية، 
 .النباتاتُ والحيوانات 
 تأآلُ الحيواناتُ إما النباتاتِ 
 . أو الحيواناتِ الأخُرى 

 عندما أموتُ، أصبحُ جزءًا
 .من التُربة 
 وعندما أآونُ نَباتًا،  

إنني أساعدُ. واءِ الذي نستنشقُهُفإنني أساعدُ على عملِ اله
أنظروا، من الواضحِ أنني. في تدويرِ الماءِ حولَ الأرض

 ". أهمُ جزءٍ هُنا
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مѧا زلنѧا. "، قالتِ الآنسѧةُ باتѧل  "شُكرًا على إخبارِنا بذلكَ يا أنيتا"
 !".نريدُ السماعَ من ممثلٍ آخر، الشمس

 "الشمس؟"لوقت، نظرَ الأطفالُ متحيرين وتساءلوا في نفسِ ا

 !"الشمسُ ليست على الأرض"قال سيمون، 

.إنني أنѧا الشѧمسُ وأعلѧمُ بѧأني لسѧتُ علѧى الأرض      . "تقدّمت أونو
فإنني أسخّنُ الأرضَ لتصبحَ دافئةً بمѧا. ولكنَّي لا أزالُ مهمةً جدًا

إنني أمنحُ النباتاتِ. فيهِ الكفايةُ لتتمكنَ المخلوقاتُ من العيشِ فيها
ѧѧةَ حتѧѧا  الطاقѧѧًبحوا طَعامѧѧو ويُصѧѧن النمѧѧوا مѧѧاعدُ. ى يتمكنѧѧي أسѧѧإنن

أنظѧروا إلѧى أنَّ آѧلَّ. المياهَ في المحيطاتِ على أن تصѧبحَ غُيومѧًا
 !".شيءٍ متصلٌ ببعضه
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لقѧد. إنهѧا نُقطѧة جيѧدةٌ جѧدًا يѧا أونѧو      "ابتسمتِ الآنسةُ باتل وقالѧت،
ولكѧنْ. رَآم في نظامِ الأرضِ هامةأوضحَ آلُّ واحدٍ مِنكم أنَّ أدوا

 "هل يستطيعُ أحدُآم أن يُوجَدَ دون الآخر؟

 .هتف جميعُ الطلبةِ في آنٍ واحد!" لا"

إنَّ دوريَ فѧѧѧي نظѧѧѧامِ"، قѧѧѧالَ سѧѧѧيمون، !"آه، أونѧѧѧو، أنѧѧѧت مُحقѧѧѧةٌ "
ولكنْ آيف يُمكنُنѧا أن. الأرضِ يعتمدُ على جميعِ الأدوارِ الأخرى

 "يتِنا؟نُظهرَ ذلكَ من خلال مسرح
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إنّ الماء، الهواء، التربة، والكائنات الحية " أضافت أونو، 
تشكل مكونات التربة، إنّكم جميعاً تحتاجون بعضكم إلى 

إذا تمعنتم في آل شيء قلتموه للتو، سوف ترون ! الآخر
وهذا يعني انه لا يوجد . ببعضكم جميعاًأنّكم مترابطون 

 !"بطل رئيسيّ في المسرحية 
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لمѧاذا لا نصѧنعُ سѧِهامًا آبيѧرةً. "، قالتْ أنيتѧا "سمعوا، لديَّ فكرةا"
وبعѧدها نѧتكلّمُ عѧن جميѧعِ هѧذه. نستطيعُ أنْ نَرميهѧا علѧى المسѧرح

الروابط، يمكنُنا أن نضعَ السهامَ فيما بين آѧلِّ جѧزءٍ مѧن الأجѧزاءِ
 .المكوّنةِ للأرضِ ليتبيّنَ آيف أنَّ آلَّ شيءٍ يرتبطُ ببعضه

لطلبѧѧѧةُ مُسѧѧѧتلزماتِهم مѧѧѧن أجѧѧѧلِ صѧѧѧِناعةِ سѧѧѧِهامٍ آبيѧѧѧرةٍاسѧѧѧتعملُ ا
 . ومضيئةٍ ليستخدموها في مسرحيتِهم

إنَّكѧم جمѧيعُكم. "، قالت الآنسة باتѧل !"أيَّها الطلبةُ، إنَّ هذا لرائعٌ"
 !". تعملونَ معًا الآن، تمامًا مثل أجزاءِ الأرض
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أنا التربة ولن أتكن من الوجود بدون. " قال دنيس" دعوني أحاول"
مكوناتي النباتات، والمعادن، والصخور، إنّ . العناصر الأخرى

 الماء والهواء، والميكروبات يساعدون
 .على تذويب هذه المواد لتشكيل التربة
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دعونا الآنَ"عندما أآملوا عملَهم في صُنعِ السهام، قالت إيميلي، 
لأرض تحتѧѧاجُ إلѧѧى بعضѧѧِهانمثѧѧّلُ آيѧѧفَ أنَّ جميѧѧعَ أجѧѧزاءِ نظѧѧامِ ا  

 !".الآخر

بمѧѧا أنѧѧكِ الهѧѧواء،. "قالѧѧتِ الآنسѧѧةُ باتѧѧل". فكѧѧرةٌ هائلѧѧةٌ يѧѧا إيميلѧѧي"
رجاءً اشرحي لنا آيف يمكنُنا أنْ نستخدمَ السѧهامَ لإظهѧارِ عمليѧةِ

 ". ارتباطكِ بالأشياءِ الأخرى

أيѧѧن يتوجѧѧبُ علѧѧى الشѧѧمسِ أن. "، قالѧѧَت أونѧѧو "مѧѧاذا عنѧѧَّي؟ "
 ". هذه السهام؟ تكونَ ما بين آلِّ

حسѧѧنًا، تѧѧربطُ الشѧѧمسُ فيمѧѧا بѧѧين آѧѧل شѧѧيءٍ لأنَّهѧѧا تѧѧوفرُ الѧѧدفءَ"
والطاقѧѧةَ لѧѧلأرض، لѧѧذا يجѧѧبُ عليѧѧكَ أن تمتلѧѧكَ سѧѧهامًا خاصѧѧةً بѧѧك

 . توجهها على جميعِ الأجزاءِ الأخرى
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. الهواء يحفظ حرآة دوران العواصف حول الأرض حسناًّ، إنّ"
تسقط المطر والثلج في مناطق  يمكن للسماء أن وبتلك الطريقة

تحتاج الحيوانات للهواء لتبقى على قيد الحياة، آما . مختلفة
آما . تساعد النباتات على إيجاد الهواء الذي تستنشقه الحيوانات

تات الميتة، أنّ الماء والهواء يعملان على تحليل النبا
قالت إيميلي وهبي تضع السهام على " والحيوانات، والصخور

 .فيما وقف الأطفال الآخرون في أماآنهم. أرض المسرح
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دعوني الآنَ أصنعُ رابطةً مع النباتѧاتِ. "، قالت أنيتا"لقد فهمت"
 ".والحيوانات

،"تحتѧѧاج آѧѧلُّ مѧѧن النباتѧѧاتِ والحيوانѧѧاتِ إلѧѧى المѧѧاءِ حتѧѧى تعѧѧيش    "
والتربةُ هѧي المكѧانُ الѧذي فيѧه تنمѧو النباتѧاتُ. "تابعت أنيتا حديثها

آѧذلك يجلѧبُ الهѧواءُ. وتحتاجُ الحيوانѧاتُ إلѧى تѧنفّسِ الهѧواء    . أيضًا
أنواعѧѧًا مختلفѧѧةً مѧѧن الطقѧѧسِ إلѧѧى جميѧѧعِ أرجѧѧاءِ الأرض، وتحتѧѧاجُ

 ".الحيواناتِ والنباتاتِ إلى الأمطارِ والثلج

.استخدمَ الطلبةُ السهامَ وتحرَّآوا في المسرحِ لتمثيلِ هذه الروابط
 .بكل جزءٍ منها ومرةً أخرى، آانتِ الشمسُ متصلةً
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بعѧѧضُ الحيوانѧѧاتِ تعѧѧيشُ فѧѧي المѧѧاءِ آѧѧذلك، وفѧѧي"أضѧѧافت أنيتѧѧا، 
وبعضُ الحيواناتِ تحتاجُ إلى. الأنهار، والبُحيرات، والمحيطات

لѧѧدى المѧѧاءِ روابѧѧطُ مѧѧع. شѧѧُربِ المѧѧاءِ آѧѧي تبقѧѧى علѧѧى قيѧѧدِ الحيѧѧاة  
 !".الأشياءِ الأخرى أآثر مما توقعت
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سوف أتكلم الآن عن الطرق التي من خلالها يرتبط الماء بكم "
ففي . يكون الماء في حالات مختلفة عدة. "، قال سيمون"جميعًا

حالة المطر، يساعد النباتات على النمو ويساهم آما الهواء على 
حالة الغيوم، يحجب الماء وفي . تفتيت الحجارة لتتشكل التربة

يعيش بعض . الشمس ويجعل من الأرض أآثر برودة ضوء
 ".الحيوانات في المناطق الجليدية
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لقѧѧد. "، قالѧѧتِ الآنسѧѧةُ باتѧѧل "أرى بأنَّنѧѧا سѧѧمعنا مѧѧن الجميѧѧعِ الآنْ  "
أديѧѧتم عمѧѧلاً رائعѧѧًا جѧѧدًا بѧѧتعلّمكم عѧѧن جميѧѧعِ الѧѧروابطِ فѧѧي نظѧѧامِ

 "هل نحن جاهزون للمسرحيةِ الآن؟. الأرض

ونحѧن الآنَ. نعم، لكѧنْ دعونѧا نتѧدربُ مѧرةً أخѧرى     "قال دنيس، 
 !"لمُ بأنَّ لكلِ واحدٍ دورًا رئيسيًا في هذه المسرحيةنع

آلنѧا مѧع بعѧѧض،"يسѧمعون فѧي الخلفيѧѧة صѧوتَ غنѧاءِ الكѧѧَوْرَس،     
آلنѧѧا مѧѧع بعѧѧض، فѧѧي العѧѧالم طѧѧول وعѧѧرض، جѧѧزءٌ مѧѧن نظѧѧامِ

 ".الأرض

نحѧѧن جѧѧاهزون! سѧѧوف يكѧѧونُ هѧѧذا الأمѧѧرُ رائعѧѧًا "قالѧѧت إيميلѧѧي 
 !"ويبدو أنَّ الكَوْرَس جاهزٌ أيضًا
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في الليلةِ التالية، آانت جميعُ مقاعدِ الصالةِ تضجُ بأفرادِ الأسѧرِ
وخلѧفَ الكѧواليس، آѧان طѧلابُ. والطلبةِ الآخرين من المدرسѧة 

الآنسѧѧةِ باتѧѧل يرتѧѧدون أزيѧѧاءَ المسѧѧرحيةِ ويجمعѧѧون مسѧѧتلزماتِهم
 . التمثيلية

إنѧѧَّهُ وقѧѧتُ. "، قالѧѧتِ الآنسѧѧةُ باتѧѧل بصѧѧوتٍ عѧѧالٍ  !"إلѧѧى أمѧѧاآنكمُ"
 !".تذّآروا أن تستمتعوا بوقتكم –اية البد

فيمѧا. وقف الأطفالُ في الكَوْرَس في أماآنهم فѧي مѧؤخرةِ المسѧرح   
قѧѧامَ آѧѧلٌّ مѧѧِن سѧѧيمون، وأنيتѧѧا، وأونѧѧو، وإيميلѧѧي، ودنѧѧيس بالتقѧѧاطِ

 .سِهامهم وتوجهوا إلى وسطِ المسرح

وبعѧѧد أنْ أُسѧѧدلَ السѧѧِتار، وقفѧѧت الآنسѧѧةُ باتѧѧل وفكѧѧرّتْ فѧѧي السѧѧنةِ
فقد تعلمѧوا عѧن أجѧزاءِ. وآانت فخورةً بطُلابِها. يةِ بأآملِهاالدراس

نظѧѧامِ الأرض وهѧѧم الآنَ يسѧѧتطيعونَ تبѧѧادلَ هѧѧذه المعلومѧѧاتِ مѧѧع
 .الآخرين

بعد ذلك ألقى دنيس . انتهى الكورس من غناء أغنية الأرض
نحن الهواء، والماء، " آلمات الجزء الأول من المسرحية، 

 والشمس، نحتاج لبعضنا البعض إنناوالتربة، والكائنات الحية، 
 !"معاً نشكل نظاماً يسمى الأرض
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 أغنية نظام الأرض

Sung to the tune of London Bridge Is Falling Down 
(Students can add their own verses to reflect the lines from 
the play. They can also use hand motions while singing.) 

Oh, the sun is shining down, shining down, shining down. 
Oh, the sun is shining down, 
In the Earth system. 

Now, the water’s going up, going up, going up. 
Now, the water’s going up, 
In the Earth system. 

Now, the water’s making clouds, making clouds, making clouds. 
Now, the water’s making clouds, 
In the Earth system. 

Now, the clouds are making rain, making rain, making rain. 
Now, the clouds are making rain, 
In the Earth system. 

Now, the rain is falling down, falling down, falling down. 
Now, the rain is falling down, 
In the Earth system. 

 جميع الحقوق محفوظة –)UCAR(ية للأبحاث الجويةالمؤسسة الجامع 2006®     27 صفحة



Now, the soil is getting wet, getting wet, getting wet. 
Now, the soil is getting wet, 
In the Earth system. 

Now, the plants are growing up, growing up, growing up. 
Now, the plants are growing up, 
In the Earth system. 

Now, the animals eat the plants, eat the plants, eat the plants. 
Now, the animals eat the plants, 
In the Earth system. 

Now, the leaves fall off the trees, off the trees, off the trees, 
Now, the leaves fall off the trees, 
In the Earth system. 

Now, the leaves turn into soil, into soil, into soil. 
Now, the leaves turn into soil, 
In the Earth system. 

This is how we all connect, all connect, all connect. 
This is how we all connect, 
In the Earth system. 

Song lyrics by Peggy LeMone 
         and Susan Gallagher 

 جميع الحقوق محفوظة –)UCAR(المؤسسة الجامعية للأبحاث الجوية 2006®
28 صفحة  



 :ملاحظات للمعلم

 مالأرض آنظا
الغѧلاف الجѧوي، وغѧلاف الأرض المѧائي،: عند مناقشѧة موضѧوع الأرض، يقسѧم العلمѧاء الأرض إلѧى خمѧس طبقѧات       

وتѧѧرتبط هѧѧذه الطبقѧѧات ببعضѧѧها عبѧѧر شѧѧبكة معقѧѧدة مѧѧن. والطبقѧѧة الصѧѧخرية، والطبقѧѧة المتجمѧѧدة، والغѧѧلاف الحيѧѧاتي    
ء نظام الأرض الكيمياء، والأحياء، والفيزياءبدلاً من الترآيز على الأجزاء المستقلة للأرض، يستخدم علما. العمليات

لدراسة الدورات الحياتية التي تربط هذه الطبقات ببعضها البعض ومع الطاقة الشمسية، والتي تحفز في الغالب جميѧع
طѧلاب الصѧف(يستخدم هذا الكتاب التسميات التي تتلاءم مѧع الفئѧة العمريѧة لطѧلاب المرحلѧة الابتدائيѧة       . هذه العمليات

)الجليѧد (آمѧا يشѧتمل هѧذا الكتѧاب علѧى الطبقѧة المتجمѧدة        . الهواء، والماء، والتربѧة، والكائنѧات الحيѧة   ): رابع الابتدائيال
 .ضمن غلاف الأرض المائي

 )الهواء(الغلاف الجوي 
يتكون الغلاف الجوي مѧن الغѧازات الموجѧودة فѧي الهѧواء ومѧن مѧواد معلقѧة توجѧد فѧي صѧورة صѧلبة أو سѧائلة تسѧمى 

النѧѧѧѧѧѧاتج مѧѧѧѧѧѧن الكائنѧѧѧѧѧѧات الحيѧѧѧѧѧѧة وتحتوي على ثاني أآسيد الكربون . وهي توفر الأوآسجين للكائنات الحية. تجسيما
آمѧا يحتѧوي الغѧلاف الجѧوي. وتستخدمه النباتات والطحالѧب لإنتѧاج المرآبѧات السѧكرية أثنѧاء عمليѧة التمثيѧل الضѧوئي        

تصѧفية معظѧم النѧواتج الضѧارة الناتجѧة مѧن ويعمѧل الغѧلاف الجѧوي علѧى    . على الغѧازات الأخѧرى، ومنهѧا النيتѧروجين
وينقل الغلاف الجوي الحرارة من خط الاسѧتواء إلѧى. الأشعة الشمسية وامتصاص الحرارة الناتجة من سطح الأرض

آѧذلك يضѧم الغѧلاف الجѧوي الرطوبѧة الناتجѧة مѧن البحيѧرات. القطبين، ما يجعѧل آوآѧب الأرض مكانѧًا ملائمѧًا للعѧيش
.ذه الرطوبة إلى غيوم وتتساقط على شكل أمطاروتتحول ه.والمحيطات

 )الماء(غلاف الأرض المائي 
)الطبقѧة الجليديѧة  (تشكل آل من المحيطات، والمجسѧمات المائيѧة علѧى اليابسѧة، والميѧاه الجوفيѧة، والأغطيѧة الجليديѧة          

فѧѧي" ثلѧѧج"فيѧѧه آلمѧѧة  وتسѧѧتخدم . هѧѧذا الكتѧѧاب لا ينѧѧاقش الطبقѧѧة الجليديѧѧة بالتحديѧѧد   : ملاحظѧѧة.(غѧѧلاف الأرض المѧѧائي 
ويشѧتمل هѧذا. يشمل غلاف الأرض المائي المياه الواقعة على سطح الأرض أو في باطنهѧا "). الماء"المناقشات حول 

على مياه المحيطات، والبحيرات، والجѧداول، والبѧرك، وفѧي بѧاطن الأرض، والأغطيѧة الجليديѧة، والأنهѧار الجليديѧة،
يدور الماء باستمرار بين سطح الأرض وبين. تجمد، والبرَد، والغيوم، والضبابوالكتل الجليدية، والثلج، والمطر الم

.الغلاف الجوي فيما يعرف بالدورة الهيدرولوجية، أو دورة المياه
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 )التربة ومكونات الأرض الأخرى(الطبقة الصخرية 
 

التربѧѧة، والصѧѧخور، والرمѧѧال، وقѧѧاع: تشѧѧتمل الطبقѧѧة الصѧѧخرية علѧѧى جميѧѧع عناصѧѧر السѧѧطح الصѧѧلب لѧѧلأرض   
فالتربѧة مصѧدر طبيعѧي ثمѧين ويѧؤثر بصѧورة آبيѧرة علѧى. يرآز هذا الكتاب علѧى التربѧة  . المحيطات، والقارات

وتضѧѧѧم الطبقѧѧѧة الصѧѧѧخرية ".الموحد الأآبر"ر المنظومة البيئية والذي يطلق عليه العلماء اسم جميع عناص
ويمكѧن أن. تقوم التربѧة بتصѧفية وتنقيѧة المѧاء الѧذي يمѧر مѧن خلالهѧا        . المواد الغذائية والمياه للنباتات والحيوانات

وفيѧة أو الѧذي يعѧود إلѧى الغѧلاف الجѧويتغير التربة من آيميائية المياه وتѧؤثر فѧي الحجѧم الѧذي يغѧذي الميѧاه الج      
ويعتمѧѧد آѧѧلُّ مѧѧن الغѧѧذاء الѧѧذي نأآلѧѧه، ومعظѧѧم المѧѧواد التѧѧي نسѧѧتخدمها فѧѧي الѧѧورق، والمبѧѧاني،. ليشѧѧكل الأمطѧѧار 

فهѧي تخѧѧزن. وتلعѧب التربѧѧة دورًا هامѧًا فѧѧي حجѧم وأنѧѧواع الغѧازات فѧѧي الغѧلاف الجѧѧوي     . والملابѧس، علѧى التربѧѧة  
الجوي، وتتحكم في أنشطة النباتات والكائنات الحية الأخѧرى رة الغلاف الحرارة وتنقلها، وتؤثر على حرا

.في التربة

 )الكائنات الحية(الغلاف الحياتي 
 
يشѧѧتمل الغѧѧلاف الحيѧѧاتي علѧѧى جميѧѧع الكائنѧѧات الحيѧѧة علѧѧى الأرض، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك النباتѧѧات، والحيوانѧѧات، 

 .والكائنات الحية الدقيقة

 ).www.globe.gov( للمعلمين GLOBEطلاع على دليللمزيد من المعلومات، فضلاً الا
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جميѧع أنحѧاء العѧالم لدراسѧة علѧمهو برنامج تعليمي وعلمي عملي عالمي يجمع الطلبة والمعلمين والعلماء مѧن   GLOBEبرنامج
لمزيѧد مѧن. والأهداف الأساسية للبرنامج هي تحسين تعليم العلوم، ونشر التوعية البيئية، وزيادة فهم الأرض آنظѧام . نظام الأرض

  www.globe.govالمعلومات، زوروا موقعنا على الإنترنت 

 . بتدائية بدراسة علم نظام الأرضللمرحلة الابتدائية لتعريف طلاب المرحلة الا GLOBEصمم برنامج 
 وحدة تعليمية تتألف من خمسة أجزاء تتناول علم نظام الأرض والمواضيع المتعلقة به، ومنها الطقس، GLOBEحيث يشكل 

محتوى العلميويشتمل آل جزء منه على آتاب قصصي بمحتوى علمي، وأنشطة للتعلم في غرفة الفصل الدراسي تستكمل ال. والماء، والفصول، والتربة 
وتتѧيح الأنشѧطة الصѧفية الفرصѧة للطѧلاب للتعѧرف علѧى. وتستكشѧف الكتѧب القصصѧية عنصѧرًا مѧن عناصѧر نظѧام الأرض       . لكل آتاب، وملاحظات للمعلم

روا موقعنѧا علѧىلمزيѧد مѧن المعلومѧات، زو   . التقنيات بشكل مفيد، وتزودهم بالفهم الأساسي لأساليب البحث، وآيفيѧة تطبيѧق مهѧارات الرياضѧيات والقѧراءة     
www.globe.gov/elementaryglobeالإنترنت

 المساهمون في الكتاب والأنشطة التعليمية
في المؤسسة الجامعية للأبحاث GLOBE يعمل لدى مكتب برنامج *

 ، بولدر، آولورادو(UCAR)الجوية 

 * بيكا هاثاواي :منسق المشروع
 *ساندرا هندرسون. د :مدير التعليم في البرنامج

 :أليفت
 *بيكا هاثاواي

 ، مايبل غروف أليمنتري، غولدن، آولورادوآيري زارلينغو

 :الرسوم
 *ليزا غاردينر.د

 :التخطيط والتصميم
 *ليزا غاردينر. د

 ، غرافيك ديزاين سيرفسز، غولدن، آولورادوغاري لودفيغ

 :مراجعة المحتوى العلمي
 * ربيكا بوغر. د
 بيغي ليمون.د

 *GLOBEث الجوية وبرنامج المرآز القومي للأبحا

:المراجعة

 *سوزان غالاغر. د
 *ادوارد غيري. د
 *جولي جيرمان. د
 *ساندرا هندرسون. د
 *تيريزا آنيدي. د
 ، تي إي آر سي، آامبردج، ماساتشوستسهارولد ماآوليامس. د

 *آيرستن مايماريس
 ، تي إي آر سي، آامبردج، ماساتشوستسغيليان بوتيك. د
 مدرسة بوناهو، هونولولو، هاواي ،شارون سيكورا. د
*شيلا يول. د

:تدقيق النصوص
 رينيه مونوز

، مكتب التعليم، بولدر، )UCAR(المؤسسة الجامعية للأبحاث الجوية 
 آولورادو

 أناليز آالهون
، مكتب التعليم، بولدر، )UCAR(المؤسسة الجامعية للأبحاث الجوية 

آولورادو

 :الاختبارات الميدانية.يان بوتيك بتطوير الأنشطة التعليمية المتعلقة بهذا الكتابقام آل من هارولد ماآوليامس و غيل
 بيردبات

 ، بولدر، آولورادو)الصف الأول الابتدائي(مدرسة بير آريك الابتدائية 

 فران بوسي

 ، غولدن، آولورادو)الصف الثاني الابتدائي(مدرسة مايبل غروف الابتدائية 

 آارل لايمنغ

 ، باي سايد، نيويورك)الصف الخامس الابتدائي(كسندر غراهام بيل مدرسة ذا أل

بمفهѧوم علѧوم نظѧام الأرض الѧذي طورتѧه ناسѧا فѧي مطلѧع GLOBE، ينوه برنامج GLOBEلمكتب برنامج ) ناسا(بالإضافة إلى الدعم المالي المقدم من الإدارة الوطنية للطيران والفضاء
بجهѧود العديѧد مѧن العلمѧاء والمهندسѧين فѧي GLOBEوآѧذلك نѧوه   ). فѧي آيفيѧة إجѧراء البحѧوث العلميѧة وآيفيѧة تѧدريس علѧوم الأرض فѧي المѧدارس          والذي أدى إلى تغيير جѧذري  (التسعينات

 .الولايات المتحدة الأمريكية وحول العالم لربط الطلبة والمعلمين والأهالي ببحوث نظام الأرض التي تجرى حاليًا والمهام المتصلة بها

وجامعѧѧة ولايѧѧة آولѧѧورادو علѧѧى إدارة) UCAR(سѧѧة الجامعيѧѧة للأبحѧѧاث الجويѧѧة   تشѧѧرف المؤس
الوآالة الوطنيѧة للطيѧران والفضѧاء، والمؤسسѧة GLOBEوتموّل برنامج . GLOBEبرنامج 

.الوطنية للعلوم، ووزارة الخارجية الأمريكية

 محفوظة  جميع الحقوق–)UCAR(المؤسسة الجامعية للأبحاث الجوية 2006®      31 صفحة





 

 ! العرض وقت حان
 آان الطلبة يعملون على تحضير
 أزياء المسرحية ويتدربون على

 آل  واحد منهم. آلمات أدوارهم
 .يلعب دور عنصر من عناصر الأرض
 ولكن آل ممثل يرى أن دوره هو الدور

 ترى، هل يمكنهم أن يتفقوا؟. رئيسي في المسرحيةال

™ 

 سيمون

    أنيتا

والبرنامج. للمرحلة الابتدائية GLOBEهذا الكتاب هو أحد خمسة آتب في وحدة برنامج 
وهو عبارة عن وحدة. مصمم لتعريف طلاب الصف الرابع الابتدائي بدراسة علم نظام الأرض

لم نظام الأرض والمواضيع المتعلقة به، ومنها الطقس،تعليمية تتألف من خمسة أجزاء تتناول ع
ويعتبر المحتوى العلمي للكتب تمهيدًا لتعلم الإجراءات العلمية التي. والماء، والفصول، والتربة

يعتمدها البرنامج، وتعطي الطلبة تعريفًا مفيدًا بالتكنولوجيا، وفهمًا أساسيًا لأساليب البحث،
ويشتمل آل آتاب على أنشطة عملية تساعد. رات الرياضيات والقراءةوتعريفًا بكيفية تطبيق مها

لمزيد من المعلومات، زوروا موقعنا على الإنترنت. الطلبة على التعلم والاستكشاف
www.globe.gov/elementaryglobe

 دنيس
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