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 .الفصل الى دافئ نسيم فدخل النافذة فتح ثم جداً، حارة الدراسي فصلنا غرفة إن: سيمون قال

ضѧاءِإنَّهُ من المُضحكِ أنْ تفتحَ المدرسةُ أبوابَها على الرغم من عѧدم انق : "استرعت الآنسة باتل انتباهَ طلبتها وقالت
 .سألتِ الآنسةُ باتل الطُلاب"أيُّها الطُلاب، ماذا يعني لكم فصلُ الصيف؟". "فصلِ الصيف

.، وضحكَ الطلاب"ألاَّ نكونَ في المدرسة"قال سيمون

 ".الاستحمامُ في البرآةِ يجعلُني أفكرُ في فصلِ الصيف: "رفعَ دنيس إصبعَه وقال

،"ترة العشاء ويمكنني أنْ ألعبَ هناك، هذا ما يعنيه لي فصلُ الصيفلا تزالُ الشمسُ مشرقةً في الخارج بعد ف"
.قالت أنيتا

 ". تذآرنُي مشاهدةُ العديدِ من الأزهار، والنحل، والفراشاتِ في الحديقةِ بفصلِ الصيف"أضافَ سيمون 
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إن أحد مشاريعنا خلال هذه السنة الدراسية هو إجراء اختبار . " قالت الآنسة باتل" ملاحظة ممتازة إنها"
علمي حول آيفية تغيّر حديقة مدرستنا خلال فصل الصيف، وفصل الخريف، وفصل الشتاء، وفصل 

 . أضافت السيدة باتل" دعونا نذهب إلى الخارج الآن آي نراقب الحديقة في الصيف. الربيع
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.خرج الطلبة إلى الحديقة لتدوين ملاحظاتهم

.سيمون ، قال"إنني أشم رائحة أزهار"

."أيعرف أحدآم أين ذهبت أنيتا؟ لقد آانت هنا منذ قليل ولكني لا أراها الآن. "، قال دنيس"إنني أسمع تغريد الطيور"

وحينما توجهت إلى المقعد الذي آانت. تجولت الآنسة باتل حول الحديقة حتى ترى ما يدونه الطلبة في دفاتر يومياتهم
 ".وعة، يا أنيتا، إنني أحب هذه التفاصيل التي تكتبينها في مخطط رسم الطائر الطنّانيا للر"أنيتا جالسةً عليه، قالت 

اسمعي الحفيف الذي تصѧدره جناحѧاه! هذا الطائر لطيف جدًا، يا آنسة باتل. "رفعت أنيتا عينيها المشعتين بنظرة متألقة
ي لم أآن أعلم بأنها صѧغيرة إلѧى هѧذه الدرجѧةآما أنن! لم تكن لدي أدنى فكرة بأن الطيور الطنّانة تحدث هذا الضجيج –
!"إنَّ هذا الطائر أصغر من قبضة يدي–

! ها نحن نعود من جديد:" رفع سيمون عينيه عن دفتره وقال
لقد آانت أنيتا تتحدث دائماً في السنة الماضية عن الكائنات 

أعتقد أنها سوف تتحدث هذه . الحية الموجودة داخل التربة
 ." الطنانةالسنة عن الطيور
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 .في صبيحة أحد أيام الخريف بعد عدة أشهر، رآضت أنيتا مسرعةً إلى الفصل بحثًا عن الآنسة باتل

.قالت الآنسة باتل" تبدين منزعجةً يا أنيتا، ماذا بك؟"

 !".لقد اختفوا"أجابت أنيتا

.سألت الآنسة باتل"من الذي اختفى؟"

الأحيѧان بجانѧب وآنت أراهѧم فѧي بعѧض   . م للمرة الأولى في حديقتنا، آنت أراقبهم آل يوممنذ أن رأيته! الطيور الطنّانة"
إلѧى أيѧن ذهبѧت الطيѧورُ الطنّانѧة؟ لقѧد. الأزهار وأحيانًا أخرى وهم يلقمون طعامهم، ولكنني آنت دائمًا أراهم في مكان ما

.قالت أنيتا باستغراب!"مرّت ثلاثة أيام منذ آخر مرة رأيتهم فيها

لسѧت متأآѧدة. "، قالت الآنسة باتل بهدوء بينما آان الجرس يقرع والطلبة يدخلون الفصل"دئي من روعك، يا أنيتاه"
سѧوف يقѧوم الطلبѧة هѧذا اليѧوم باختيѧار سѧؤال عѧن. مما حدث للطيور الطنّانة، ولكن سؤالك يأتي فѧي الوقѧت المناسѧب   

 ".أعتقد بأن ذلك سوف يكون مفيدًا لبحثنا.نةأخبري الفصل عن لغز اختفاء الطيور الطنّا.بحثنا العلمي
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مѧا". "صѧلي الصѧيف والخريѧف   قمنا بتدوين ملاحظات في حديقتنا خلال ف: "بعد الظهر، جمعت الآنسة باتل الطلبة وقالت
وبعѧدها سѧوف نختѧار سѧؤالاً لبحثنѧا. هي التغييرات التي لاحظتموهѧا؟ اسѧتخدموا دفѧاتر يوميѧاتكم للخѧروج بѧبعض الأفكѧار       

".العلمي

.قام الطلاب واحدًا بعد الآخر بوصف مشاهداتهم وطѧرح الأسѧئلة، بينمѧا آانѧت الآنسѧة باتѧل تسѧجل أفكѧارهم فѧي جѧدول          
لقد آانوا دائمًا في الحديقة أوعلى المعلف، ولكنني لѧم. إنني قلقة على الطيور الطنّانة: "تا يدها وقالتبعد ذلك رفعت أني
 ".أرهم منذ ثلاثة أيام

همهѧم الطلبѧة جمѧيعهم" إنѧي أتسѧاءل إذا آѧان شѧيئًا مѧا قѧد تغيѧر فѧي حѧديقتنا وجعلهѧم يبتعѧدون؟           ! وأنѧا آѧذلك  "أجاب دنѧيس،
.تاموافقين على ما قاله دنيس وأني

.فѧѧي البدايѧѧة، آانѧѧت الطيѧѧور الطنّانѧѧة فѧѧي الحديقѧѧة ولكنهѧѧا اختفѧѧتِ الآن. حسѧѧنًا، يبѧѧدو أننѧѧا وجѧѧدنا السѧѧؤال المناسѧѧب لبحثنѧѧا"
".سوف نناقش سبب رحيلها وإلى أين ذهبت
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 .، قال دنيس"يجب علينا أن نبذل بعض الجهد للإجابة على هذا السؤال"

.، وافقت أنيتا"علينا جميعًا أن نسعى جاهدين لمعرفة الجوابيجب"

وتوجهѧت مجموعѧة. بحثѧت مجموعѧة أنيتѧا علѧى الإنترنѧت فѧي مختبѧر الحاسѧب الآلѧي         . انقسم الطلبة إلى ثلاث مجموعѧات
فيمѧا أرسѧلت مجموعѧة سѧيمون رسѧائل بالبريѧد      . دنيس إلى مكتبة المدرسة للحصول علѧى معلومѧات مѧن الكتѧب والخѧرائط     

 . الإلكتروني إلى الأصدقاء والأهل في الريف لمعرفة إذا ما آان لدى أي منهم معلومات عن هذه الطيور الطنّانة
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حينما قارن الطلبة نتائج أبحاثهم بعد بضѧعة أسѧابيع، آانѧت آѧل مجموعѧة متحمسѧة
 . جدًا لما توصلت إليه

قالѧت. توصѧلت إليهѧا  طلبت الآنسѧة باتѧل مѧن آѧل مجموعѧة أن تѧذآر أهѧم معلومѧة
إنهѧѧѧا. إننѧѧѧا الآن نعلѧѧѧم أي نѧѧѧوع مѧѧѧن الطيѧѧѧور الطنّانѧѧѧة تѧѧѧأتي إلѧѧѧى حѧѧѧديقتنا   "أنيتѧѧѧا،
الذآر البالغ فقط تكون رقبته حمراء، ولهѧذا! الطيور الطنّانة حمراء الرقبة تسمى

 ". سميت بهذا الاسم

إلѧى لقد علمنا أن هѧذه الطيѧور الطنّانѧة تهѧاجر جنوبѧًا     "بعد ذلك قال دنيس موضحًا، 
إنهѧا تغѧادر منطقتنѧا فѧي بنسѧلفيانيا. المكسيك وإلى دول أخرى في أمريكѧا الوسѧطى  

".بحلول شهر أآتوبر ولا تعود حتى الربيع

     مدرستنا 
   بنسيلفيانيا  في
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.وأخيرًا جاء دور مجموعة سيمون، فقالوا أنهم تحدثوا مع الأهل والأصدقاء في جميع أنحѧاء الولايѧات المتحѧدة الأمريكيѧة    
يعѧيش"، وأضѧاف سѧيمون  . وقد علمت المجموعѧة أن الطيѧور الطنّانѧة حمѧراء الرقبѧة قѧد هѧاجرت مѧن تلѧك المنѧاطق أيضѧًا           

آѧذلك. عمي بيل في ولاية آارولينا الجنوبية، وقѧد رأى آخѧر طيѧر طنѧّان هنѧاك بعѧد بضѧعة أسѧابيع مѧن مغادرتهѧا لمنطقتنѧا           
أرسلنا أيضًا رسالة بالبريد الإلكتروني إلى ابن عمنا أرنستو فѧي آوسѧتاريكا لمعرفѧة مѧا إذا آانѧت الطيѧور الطنّانѧة حمѧراء

 ".الرقبة تعيش هناك في فصل الشتاء

وآѧانوا يѧأملون. آان الطلبة متشوقين جدًا لتلقѧي جѧواب أرنسѧتو   
 .أن يتمكن أرنستو من مساعدتهم على حل هذا اللغز
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لقѧد تلقѧى أرنسѧتو رسѧالةً. طاب يѧومكم أيهѧا الطѧلاب   "في آوستاريكا قال الأستاذ تشافيز معلم أرنستو لطلبته، 
 !"إنهم يطلبون منَّا إجراء بعض الأبحاث لهم.طلعنا عليهامن ابن عمه في الولايات المتحدة يريد أن ي

إنَّ ابѧن عمѧي يطلѧب منѧَّا القيѧام بѧبعض المشѧاهدات فѧي الخѧѧارج. "قѧرأ أرنسѧتو البريѧد الإلكترونѧي بصѧوت عѧالٍ      
اسѧم هѧذه الطيѧور باللغѧة الأسѧبانية هѧو. لمعرفة ما إذا آانت الطيور الطنّانة حمѧراء الرقبѧة قѧد هѧاجرت إلѧى هنѧا      

 .فإذا عثرنا عليها، يريد منا سيمون أن نخبره بما تفعله هذه الطيور هنا". ليبري غاريانتا روبيآو"

سѧѧوف تكѧѧون هѧѧذه طريقѧѧة ممتѧѧازة لѧѧتعلم المزيѧѧد عمѧѧا يحѧѧدث خѧѧارج"ابتسѧѧم الأسѧѧتاذ تشѧѧافيز،  
دعونا نأخѧذ. وآمل أن نتمكن أيضًا أن نتعلم من سيمون عن طبيعة الحياة في منطقته! مدرستنا
 . يومياتنا ونذهب إلى الخارج لنسجل فيها ما نجده دفاتر
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آمѧا. عندما وصلوا إلى الخارج، قام بعѧض الطلبѧة بأخѧذ عينѧات مѧن الأزهѧار المختلفѧة، والأشѧجار، والنباتѧات التѧي رأوهѧا           
 !لطنّانةورأى سيمون وبعض الطلبة الآخرين عددًا من الطيور ا.سجل الطلبة الآخرون درجة الحرارة الخارجية

تعѧѧيش أنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن الطيѧѧور الطنّانѧѧة فѧѧي آوسѧѧتاريكا، لѧѧذلك قѧѧام الطلبѧѧة بتسѧѧجيل ملاحظѧѧات دقيقѧѧة فѧѧي وصѧѧفهم لتلѧѧك
 . وعلِمَ الطلبةُ أنَّ ذآر الطيور الطنّانة حمراء الرقبة البالغ تكون رقبته حمراء.الطيور

التقطѧوا صѧورة للطѧائر  .لعѧق الرحيѧق مѧن زهѧرة اللانتانѧا     وفي النهاية، لاحظ الطلبة أن الطيور الطنّانة حمѧراء الرقبѧة ت  
 .آي يتمكنوا من إرسالها إلكترونيًا إلى سيمون ليخبروه بأن الطيور الطنّانة موجودةٌ فعلاً في منطقتهم

 . بعد الانتهاء من الملاحظات، ذهب الطلبة إلى الفصل لتدوين بياناتهم وإرسال بعض المعلومات إلى فصل سيمون
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وآانѧت أنيتѧا تُحѧدّقُ فѧي معلѧف الطيѧور الطنّانѧة الفѧارغ. في الولايѧات المتحѧدة، آѧان يѧوم شѧتاء بѧارد فѧي فصѧل الآنسѧة باتѧل          
.المغطى بالثلوج

أنظѧري إلѧى هѧذا البريѧد! يѧا آنسѧة باتѧل   . "سيمون عينيه عن شاشѧة الحاسѧب الآلѧي بينمѧا آѧان يتفقѧد بريѧده الإلكترونѧي         رفع
لقѧѧد رأى طلبѧѧة فصѧѧله الطيѧѧور الطنّانѧѧة حمѧѧراء الرقبѧѧة، وأعѧѧدوا لنѧѧا جѧѧدولاً. الإلكترونѧѧي الѧѧذي اسѧѧتلمته للتѧѧو مѧѧن أرنسѧѧتو

.!"بملاحظاتهم، حتى إنهم أرسلوا لنا صورةً للطائر

يبѧدو المنѧاخ مختلفѧًا تمامѧًا هنѧاك مقارنѧةً بمѧا هѧو عليѧه هنѧا فѧي"قال دنيس، . تجمع الطلبة حول سيمون لمشاهدة المعلومات
".فصل الشتاء

.قالت أنيتا"هل تعتقد أنهم يعلمون مدى اختلاف المناخ هنا؟"

 .قال سيمون".يجب علينا إرسال جدول يوضح حالة الطقس في فبراير في منطقتنا"
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لطيѧوروآانѧت أنيتѧا دائمѧًا تتشѧوق إلѧى تلقѧي صѧور ا       . استمر الطلبѧة فѧي تبѧادل الرسѧائل علѧى مѧدى الأشѧهر القليلѧة التاليѧة         
.لقد آانت تفتقد تلك الطيور. الطنّانة حمراء الرقبة

لقد آانت الطيور الطنّانѧة حمѧراء الرقبѧة تأآѧل!" آن يقظًا"ذات يوم، تلقى سيمون بريدًا إلكترونيًا من أرنستو يقول فيه
لѧم. الطويلѧة نحѧو الشѧمال   وقد علمنا بأن السبب وراء ذلك هو أنَّهѧا تتهيѧأ لرحلتهѧا    . الكثير من الحشرات بدلاً من الرحيق

نرجѧو مѧنكم إخبارنѧا بمѧا! يتبقَ منها هنا الآن إلا القليل، ولذلك نعتقد أنكѧم علѧى وشѧك رؤيѧة بعضѧها فѧي منطقѧتكم قريبѧًا        
".يحدث

هѧل تفتحѧت الأزهѧار؟" "هل هناك أية أوراق على الأشѧجار فѧي منطقѧتكم؟   "وآتب أيضًا في رسالة البريد الإلكتروني،
".لى طعام ومأوى ونحن نريد أن نطمئن عليهاالطيور تحتاج إ

 ".لا أظن أنني رأيت الكثير منها"قالت أنيتا،"هل نمت آمية آافية من الأزهار حتى الآن؟"

، أجابت الآنسة"دعونا نخرج آل يوم حتى نتمكن من معرفة متى تظهر البراعم على الأشجار ومتى تصل الطيور"
".لكن علينا أن نكون صبورينأعلم أن هذا الأمر صعب، و. "باتل

 ". يا أولاد، لدي شعورٌ بأننا سوف نتمكن من إجابة جميع أسئلة بحثنا قريبًا"ابتسم دنيس،
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وفѧي. على مدى الأسابيع القليلة التالية، بدأ الطلبة برؤية الأزهѧار تتفѧتح والأوراق الخضѧراء تنمѧو علѧى الأشѧجار      
، آان الطلبة منتشرين في أرجاء الحديقة، يرسمون الأزهѧار والحيوانѧات ويجمعѧون معلومѧاتأحد الأيام المشمسة

آانت أنيتا منهمكѧة فѧي رسѧمها لشѧجيرة الكѧروم حينمѧا سѧمعت صѧوت طنѧين. عن الطقس في غرفة أجهزة القياس
!وفي الحال علمت أنه طائر طنّان.عالٍ

 . آانوا مبتهجين جدًا ويقفزون من شدة الحماس.إلى أنيتاوأسرع الطلبة الباقون. ، قالت أنيتا!"لقد عادت"

 ".دعونا نرسلُ بريدًا إلكترونيًا إلى أرنستو ورفاقه نخبرهم بوصول الطيور بأمان"أضاف سيمون،

.الآن أصبح بإمكاننا أن نعرف لمѧاذا حѧان الوقѧت لعѧودة الطيѧور الطنّانѧة إلѧى هنѧا        "قالت الآنسة باتل بصوتٍ عالٍ، 
 ". دفاتر يومياتكم الفصلية جميع المعلومات التي تحتاجون إليها لحلِ هذا اللغزلديكم في
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صѧѧولفѧѧي غرفѧѧة الفصѧѧل الدراسѧѧي، سѧѧجل الطلبѧѧة معلومѧѧات عѧѧن الف    
وقامت الآنسة باتل بتعليق المعلومات التѧي أرسѧلها. والطيور الطنّانة

ثѧم بعѧد. أرنستو وزملاؤه الطلبѧة عѧن آوسѧتاريكا علѧى لوحѧة الفصѧل      
.ذلك تراجع الجميع إلى الخلف لرؤية المعلومات الكاملة

طنّانѧѧة فѧѧي حѧѧديقتهم عنѧѧدما آانѧѧتقѧѧد آانѧѧت الطيѧѧور الل. سѧѧتنتاجات مѧѧن مشѧѧروع البحѧѧث هѧѧذاعمѧѧلَ الطلبѧѧة معѧѧًا للتوصѧѧل إلѧѧى ا
لقد اتفقѧوا أن الطيѧور الطنّانѧة لا تسѧتطيع البقѧاء فѧي منطقѧتهم إلا. الأزهار والنباتات الأخرى مثمرة وآانت الحشرات وفيرة

.في حالة توفر الغذاء الكافي والمأوى

23 صفحة  
 ظةمحفو الحقوق جميع   –)  (UCAR الجوية للأبحاث الجامعية المؤسسة  2006® 



هѧل تѧدرآون. "، قالѧت الآنسѧة باتѧل   "لقد قمتم بعمل رائع"
لقѧѧѧد سѧѧѧجلتم ملاحظѧѧѧات،! أنكѧѧѧم آنѧѧѧتم علمѧѧѧاء هѧѧѧذه السѧѧѧنة  

وطرحتم سؤالاً، وجمعتم معلومات، وتبادلتم النتѧائج التѧي
إننѧѧي فخѧѧورة جѧѧدًا. توصѧѧلتم إليهѧѧا، ووضѧѧعتم اسѧѧتنتاجات  

 ".كمب

وعلѧى الѧرغم مѧن أن الطيѧور الطنّانѧة سѧوف تهѧاجر مѧرة أخѧرى فѧي الخريѧف. لقد استمتعنا بѧذلك آثيѧرًا  "ابتسمت أنيتا وقالت، 
.القادم، إلا أنها سوف تعود دائمًا في الربيع
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 .لبة مشغولين بحزم أدواتهمآان الط.بعد انقضاء بضعة أسابيع، آانت العطلة الصيفية على وشك أن تبدأ

.، قال سيمون وهو يفتح النافذة"إن غرفة فصلنا الدراسي حارة جدًا"

 . وتوقفت عما آانت تفعله.نظرت أنيتا عبر النافذة إلى الخارج لأن شيئًا لفت انتباهها

اك ولѧديك فصѧلهل ما زلتِ تبحثين عن الطيور الطنّانة يا أنيتا؟ إنكِ تعلمين أنها موجودة هن"صرخ سيمون، 
 ".الصيف بأآمله لمشاهدتها

فقѧد رأيѧت للتѧو خطѧًا طѧويلاً أبѧيضَ اللѧون. لا، إنѧه شѧيءٌ مختلѧف هѧذه المѧرة     . "التفتت أنيتا وفي عينيهѧا بريѧق  
...".وإنّي أتسال ما هذا يا تُرى. يسير خلف طائرة في أفق السماء

يا أنيتا، يجب علينا الانتظار إلѧى أن نجتمѧع. جديد رباه، ها هي تعود من"وضع سيمون يدَهُ على مقدمة رأسه وقال،
!"مرة أخرى خلال السنة الدراسية القادمة للإجابة على هذا السؤال

لحسѧѧن الحѧѧظ سѧѧوف. هѧѧذا أآيѧѧد"ابتسѧѧمت الآنسѧѧة باتѧѧل وقالѧѧت، 
 ".نجد دائمًا أشياء ندرسها
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 :ملاحظات للمعلم

 ؟)الفينولوجيا(ما هو علم المناخ الأحيائيّ 
علم الفينولوجيا هѧو دراسѧة العلاقѧة بѧين الكائنѧات الحيѧة وتكييفهѧا مѧع التغييѧرات الموسѧمية والمناخيѧة فѧي البيئѧة التѧي

ت الموسѧѧمية التغييѧѧر فѧѧي طѧѧول اليѧѧوم أو فتѧѧرة بقѧѧاء الضѧѧوء الشمسѧѧي، وسѧѧقوط الأمطѧѧار،تشѧѧمل التغييѧѧرا. تعѧѧيش فيهѧѧا
إمѧا حѧدثًا أو حقيقѧة(وتشمل الأمثلة على الظواهر الأحيائيѧة الأخѧرى   . والحرارة، والعوامل الأخرى للتحكم في الحياة

وتكѧاثر، الطيѧور وهجѧرة   النباتѧات، اخضѧرار وذبѧول   :فѧي التجѧاوب مѧع الفصѧول والمنѧاخ مѧا يلѧي       ) تشعر بها الحواس
 . الخ، الأسماك

 لماذا ندرس علم الفينولوجيا؟
بمѧا(؛ فهي تتأثر وتѧؤثر فѧي دورات الأرض المختلفѧة    لنظام الأرضتدمج دراسة علم الفينولوجيا الأجزاء المختلفة 

ؤشѧѧر للتغيѧѧريمكѧѧن اسѧѧتخدام التغيѧѧرات فѧѧي النباتѧѧات أو الحيوانѧѧات آم ). فѧѧي ذلѧѧك دورة الميѧѧاه، ودورة الطاقѧѧة، الѧѧخ 
آذلك فإن آل من ملاحظة وأجهزة قياس التغييرات المناخيѧة رخيصѧة الѧثمن نسѧبيًا وسѧهلة التنفيѧذ، وهѧي.المناخي

فصول السنة في مناطق خطي العرض 
 المنتصفين مقارنة بالمناطق الاستوائية

في الولايات المتحدة  GLOBEتقع مدرسة . ن جغرافيتين مختلفتين من العالمتدور أحداث هذا الكتاب في منطقتي
 .في آوستاريكا ذات المناخ الاستوائي GLOBEوهي متوسطة الارتفاع فيما تقع مدرسة

بتأثير قوي على تحديد الظروف الموسمية والأنماط فيما يتعلق بالعوامل البيئية والمناخية آتساقطخط العرض يمتاز
ونظرًا إلى التغييرات في مدة بقاء وتوجيه الطاقة الشمسية على الأرض، يمكن توزيع العالم إلѧى. ر والحرارةالأمطا

خѧط(وبناءً على ذلك، فإن الفصل الواحѧد قѧد يكѧون مختلفѧًا فѧي المنѧاطق الاسѧتوائية، والمعتدلѧة         . ثلاث مناطق مختلفة
 . ، والقطبية)العرض المنتصف
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 الطيور الطنّانة حمراء الرقبة والهجرة
غارغانتѧا يعتبر الطائر الطنّان من فصيلة الطيور الطنّانة حمراء الرقبة والذي يعرف في اللغة الإسѧبانية بѧـ آѧوليبري   

ويѧأتي هѧؤلاء الطيѧور طوعѧًا إلѧى المعѧالف الاصѧطناعية. روبي، الأآثر انتشارًا مقارنة بجميع فصائل الطائر الطنّان
وتعتبر هذه الفصيلة من فصائل الطائر الطنّان مخلوقات مذهلة ويمكنها أن تسترعي. ويمتازون بصبرهم مع الإنسان

 . البحث العلمي والاستكشافتوجهها إلى/الطالبة وأن توجهه/انتباه مخيلة الطالب

وتقتѧѧات هѧѧذه الطيѧѧور علѧѧى الحشѧѧرات ورحيѧѧق الأزهѧѧار وتنتشѧѧر هѧѧذه
الفصيلة من أمريكا الوسطى إلى ألبرتѧا بكنѧدا، ومѧن السѧاحل الشѧرقي

وتتكѧاثر هѧذه. للولايات المتحدة الأمريكية إلى وسط السѧهول الكبѧرى  
يѧѧة وجنѧѧوبالفصѧѧيلة فѧѧي المنطقѧѧة الشѧѧرقية للولايѧѧات المتحѧѧدة الأمريك 

عѧادةً فѧي(آندا، وفي موسم الشتاء من المكسѧيك جنوبѧًا إلѧى قنѧاة بنمѧا      
تبѧѧين الخارطѧѧة). جنѧѧوب فلوريѧѧدا وبمحѧѧاذاة سѧѧاحل الخلѧѧيج الأمريكѧѧي 

تطيѧر بعѧض الطيѧور دون توقѧف عبѧر. على اليسѧار توزيѧع الفصѧائل   
.خلѧѧيج المكسѧѧيك؛ فيمѧѧا تطيѧѧر طيѧѧور أخѧѧرى علѧѧى الأرض المكسѧѧيكية  

الطيور الطنّانة حمراء الرقبѧة  تبѧدأ بѧالهجرة شѧمالاً ويرى العلماء أن
فѧѧي موسѧѧم الربيѧѧع وجنوبѧѧًا فѧѧي موسѧѧم الخريѧѧف بسѧѧبب التغييѧѧرات فѧѧي

والعلماء غير متأآѧدين لمѧاذا تمضѧي هѧذه الفصѧيلة السѧنة. طول اليوم
بأآملها مهاجرةً من مكان لآخѧر بѧدلاً مѧن البقѧاء فѧي أمريكѧا الوسѧطى

 . ان الأخرىمقارنة بفصائل الطائر الطنّ

 لمزيد من المعلومات 
يمكѧѧن الحصѧѧول علѧѧى المزيѧѧد مѧѧن المعلومѧѧات والصѧѧور عѧѧن علѧѧم الأحيѧѧاء الخѧѧاص بѧѧالطيور الطنّانѧѧة حمѧѧراء الرقبѧѧة

/www.learner.org/jnorth، وعلѧى الموقѧع الإلكترونѧي    www.rubythroat.orgوحياتهم البيئيѧة عبѧر موقѧع    
جѧѧرة الكائنѧѧات البريѧѧة والتغييѧѧرات الموسѧѧمية، أو مطالعѧѧة دليѧѧلوهѧѧي دراسѧѧة عالميѧѧة له  : الخѧѧاص بجѧѧورني نѧѧورث  

GLOBE للمعلمين، الفصل الخاص بالأرض آنظام على موقعwww.globe.gov. 
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 التكيّف
هو الملاءمة العضوية التي من خلالها يستطيع الكائن الحي أن يتأقلم مع الظروف الجديدة في البيئة

 على مدى عدة أجيال

 نظام الأرض
ئي، والطبقѧةالعناصر التي تشكل بيئѧة الأرض، بمѧا فѧي ذلѧك الغѧلاف الجѧوي، وغѧلاف الأرض المѧا        

، والغѧѧلاف الحيѧѧوي،)الجليѧѧد(، والطبقѧѧة المتجمѧѧدة  )التربѧѧة(الصѧѧخرية، والطبقѧѧة الخارجيѧѧة الترابيѧѧة
التѧѧي تسѧѧمح لهѧѧذه) دورة الطاقѧѧة، ودورة الميѧѧاه، والعوامѧѧل الكيماويѧѧة الأرضѧѧية الحيويѧѧة  (والعمليѧѧات

 العناصر بالتفاعل

 الاستوائي
منهالمنطقة الواقعة في خط الاستواء أو قريبة

 )فقد الاخضرار(الذبول 
 و حينما تسقط أوراقها في نهاية موسم النمو/حينما تبدأ النباتات مرحلة تغيير ألوانها أو

 الاخضرار
أوراق عشبية جديدة، وتورد : على سبيل المثال(حينما تبدأ النباتات بالنمو من جديد

)البراعم، وطول أوراق الشجيرات والأشجار

 خط العرض
الزاويѧѧة لأي جѧѧزء مѧѧن الأرض يقѧѧع إلѧѧى الجنѧѧوب أو الشѧѧمال مѧѧن خѧѧط الاسѧѧتواء؛ ويѧѧتمهѧѧو المسѧѧافة 

احتساب أي منطقة على الأرض بالقياس إلى مسافتها من خط الاستواء

 خط عرض منتصف
درجة60إلى30خط العرض الواقع عمومًا ما بين
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 الهجرة
وهѧي فѧي الغالѧب(انتقال أي حيوان من منطقة لأخرى مѧن أجѧل التكѧاثر، والنمѧو، أو إيجѧاد الغѧذاء       

 )رحلة موسمية من وإلى منطقة في موسم معين وعلى امتداد طريق واضح

 علم الفينولوجيا 
موسمية والمناخيѧة فѧي البيئѧة التѧي تعѧيشدراسة العلاقة بين الكائنات الحية وتكييفها مع التغييرات ال

ومن أمثلة الظواهر التي يدرسها علѧم الفينولوجيѧا هجѧرة الطيѧور والفراشѧات، ونمѧو الأزهѧار،. فيها
 . ويشمل علم دراسة الظواهر النباتية الاخضرار والذبول. وتكاثر الأسماك

 قطبي
 .درجة 60بي من خط العرض مناطق الأرض التي تقع إلى جهة أحد القطبين الشمالي أو الجنو

 الدورة الموسمية
 التعاقب الاعتيادي السنوي لمواسم الشتاء والربيع والصيف والخريف

 

 انقلاب الشمس
حينما تكون الشمس في أقصى مسافة لها بعيدة عن خط الاستواء، ما يؤدي إلى حصول أطول يوم في

.نصف الكرة وأقصر يوم في النصف الآخر

 استوائي
.درجة عرض شمال أو جنوب خط الاستواء 30ض التي تقع ما بين صفر درجة ومناطق الأر
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لبة والمعلمين والعلماء مѧن جميѧع أنحѧاء العѧالم لدراسѧة علѧمهو برنامج تعليمي وعلمي عملي عالمي يجمع الط GLOBEبرنامج
لمزيѧد مѧن. والأهداف الأساسية للبرنامج هي تحسين تعليم العلوم، ونشر التوعية البيئية، وزيادة فهم الأرض آنظѧام . نظام الأرض

  www.globe.govالمعلومات، زوروا موقعنا على الإنترنت 

 . ئية لتعريف طلاب المرحلة الابتدائية بدراسة علم نظام الأرضللمرحلة الابتدا GLOBEصمم برنامج 
 وحدة تعليمية تتألف من خمسة أجزاء تتناول علم نظام الأرض والمواضيع المتعلقة به، ومنها الطقس، GLOBEحيث يشكل 

فة الفصل الدراسي تستكمل المحتوى العلميويشتمل آل جزء منه على آتاب قصصي بمحتوى علمي، وأنشطة للتعلم في غر. والماء، والفصول، والتربة 
وتتѧيح الأنشѧطة الصѧفية الفرصѧة للطѧلاب للتعѧرف علѧى. وتستكشѧف الكتѧب القصصѧية عنصѧرًا مѧن عناصѧر نظѧام الأرض       . لكل آتاب، وملاحظات للمعلم

لمزيѧد مѧن المعلومѧات، زوروا موقعنѧا علѧى. ءةالتقنيات بشكل مفيد، وتزودهم بالفهم الأساسي لأساليب البحث، وآيفيѧة تطبيѧق مهѧارات الرياضѧيات والقѧرا     
www.globe.gov/elementaryglobeالإنترنت

 المساهمون في الكتاب والأنشطة التعليمية
في المؤسسة الجامعية للأبحاث GLOBE يعمل لدى مكتب برنامج *

 ، بولدر، آولورادو(UCAR)الجوية 

 * بيكا هاثاواي :منسق المشروع
 *ساندرا هندرسون. د :نامجمدير التعليم في البر

 :تأليف
 *بيكا هاثاواي

 ، مايبل غروف أليمنتري، غولدن، آولورادوآيري زارلينغو

 :الرسوم
 *ليزا غاردينر.د

 :التخطيط والتصميم
 *ليزا غاردينر. د

 ، غرافيك ديزاين سيرفسز، غولدن، آولورادوغاري لودفيغ

 :مراجعة المحتوى العلمي
 بيل هيلتون

نتر فور بايدمونت ناترل هيستري، يورك، آارولاينا هيلتون بوند س
 الشمالية

 بيغي ليمون. د
 *GLOBEالمرآز القومي للأبحاث الجوية و

 ألينا سبارو. د
 جامعة ألاسكا، فيربانكس، فيربانكس، آلاسكا

 :المراجعة
 جامعة تكساس آيه أند أم، آوربس آريستي، تكساسمارغريت بوليك، . د

 للتعليم أند آوت ريش، بولدر، آولورادو UCAR مكتبتريزا إيست بيرن، 
 *سوزان غالاغر. د
 *ساندرا هندرسون. د
 *تيريزا آنيدي. د

الابتدائية، آوربس آريستي،  Ella Barnesمدرسة سوزي لاندآويست، 
 تكساس

أن أو أيه أيه، واشنطن دي-، المؤسسة الجامعية للأبحاث الجوية جون ماآلوآلين
 سي
 ، تي إي آر سي، آامبردج، ماساتشوستسسهارولد ماآوليام. د

 *آيرستن مايماريس
 الابتدائية، آوربس آريستي، تكساس Ella Barnesمدرسة ستيفاني مسكي، 

 ، تي إي آر سي، آامبردج، ماساتشوستسغيليان بوتيك. د
 *غاري راندوف

 الابتدائية، آوربس آريستي، تكساس Ella Barnesمدرسة روبيرتا سيول، 
 ، مدرسة بوناهو، هونولولو، هاوايوراشارون سيك. د
 *شيلا يول. د

:تدقيق النصوص

 رينيه مونوز
، مكتب التعليم، بولدر، )UCAR(المؤسسة الجامعية للأبحاث الجوية 

 آولورادو
 أناليز آالهون

، مكتب التعليم، بولدر، )UCAR(المؤسسة الجامعية للأبحاث الجوية 
آولورادو

.غيليان بوتيك بتطوير الأنشطة التعليمية المتعلقة بهذا الكتاب قام آل من هارولد ماآوليامس و

بمفهѧوم علѧوم نظѧام الأرض الѧذي طورتѧه ناسѧا فѧي مطلѧع GLOBE، ينوه برنامج GLOBEلمكتب برنامج ) ناسا(بالإضافة إلى الدعم المالي المقدم من الإدارة الوطنية للطيران والفضاء
بجهѧود العديѧد مѧن العلمѧاء والمهندسѧين فѧي GLOBEوآѧذلك نѧوه   ). فѧي آيفيѧة إجѧراء البحѧوث العلميѧة وآيفيѧة تѧدريس علѧوم الأرض فѧي المѧدارس           والذي أدى إلى تغيير جѧذري (التسعينات

 .الولايات المتحدة الأمريكية وحول العالم لربط الطلبة والمعلمين والأهالي ببحوث نظام الأرض التي تجرى حاليًا والمهام المتصلة بها

وجامعѧѧة ولايѧѧة آولѧѧورادو علѧѧى إدارة) UCAR(سسѧѧة الجامعيѧѧة للأبحѧѧاث الجويѧѧة   تشѧѧرف المؤ
الوآالة الوطنيѧة للطيѧران والفضѧاء، والمؤسسѧة GLOBEوتموّل برنامج . GLOBEبرنامج 

.الوطنية للعلوم، ووزارة الخارجية الأمريكية
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الطيور تحب أنيتا  

ولكѧѧن فѧѧي أحѧѧد أيѧѧام. إنهѧѧا تراقبهѧѧا، وترسѧѧم صѧѧورًا لهѧѧا
يكتشѧѧѧف. الخريѧѧѧف، اختفѧѧѧت الطيѧѧѧور بشѧѧѧكل غѧѧѧامض  

سѧѧѧيمون، وأنيتѧѧѧا، ودنѧѧѧيس، وزملاؤهѧѧѧم لمѧѧѧاذا ذهبѧѧѧت
 .دالطيور الطنّانة ومتى ستعو

آثيراً الطنانة    

™ 

 سيمون

    أنيتا

.للمرحلة الابتدائية GLOBEهذا الكتاب هو أحد خمسة آتب في وحدة برنامج 
وهو. والبرنامج مصمم لتعريف طلاب الصف الرابع الابتدائي بدراسة علم نظام الأرض

عبارة عن وحدة تعليمية تتألف من خمسة أجزاء تتناول علم نظام الأرض والمواضيع
ويعتبر المحتوى العلمي للكتب. لمتعلقة به، ومنها الطقس، والماء، والفصول، والتربةا

تمهيدًا لتعلم الإجراءات العلمية التي يعتمدها البرنامج، وتعطي الطلبة تعريفًا مفيدًا
بالتكنولوجيا، وفهمًا أساسيًا لأساليب البحث، وتعريفًا بكيفية تطبيق

ويشتمل آل آتاب على. مهارات الرياضيات والقراءة 
.أنشطة عملية تساعد الطلبة على التعلم والاستكشاف 

لمزيد من المعلومات، زوروا موقعنا على الإنترنت 
 www.globe.gov/elementaryglobe

 دنيس
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