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“El salon de clases esta muy caliente” se quejo Simon.
Entones abrido una ventana y entro la brisa.

La senorita Patel llamo la atencion de sus alumnos y

dijo, “;No les parece divertido que aunque la escuela ha
comenzado aun es verano?” Clase, “;qué significa verano
para ustedes?”.

“No tener que ir a la escuela” dijo Simon repentinamente. La
clase rio.

Dennis levanto la mano, “nadar en la piscina me hace pensar
que el verano”, dijo.

“Después de cenar todavia hay luz afuera y puedo salir a
jugar. Eso es lo que el verano significa para mi”, comento
Anita.

“El ver gran cantidad de flores, abejas y mariposas en el
jardin me recuerdan que es verano”, agrego Simon.

“Excelentes ideas clase” dijo la senorita Patel “Uno de los
proyectos este ano escolar es =
llevar a cabo una investigacion
cientifica acerca de los cambios
en nuestro propio jardin durante
las estaciones de verano, otono,
invierno y primavera. Ahora
salgamos afuera y observemos
el jardin durante el verano”.







La clase salio al jardin para hacer sus observaciones.

“Huelo a flores” dijo Simon.

“Escucho a los pajaros trinar” dijo Dennis. “Escuchen, ;donde
esta Anita? “Estaba aqui pero ahora no la veo”.

La senorita Patel camino por el jardin para ver lo que los
chicos registraban en sus diarios de clases. Cuando llegd hasta
la banca en donde estaba sentada Anita, la senorita Patel
comento, “Caramba Anita, me encantan los detalles que estas
poniendo en tu boceto de los colibries”.

Anita la mir6é con un brillo en los ojos, “jeste pajaro es tan
especial senorita Patel!, escuche el sonido de sus alas, jno
tenia idea de que los colibries fueran tan ruidosos!, tampoco
sabia que fueran tan pequenos, jeste es mas pequeno que mi
mano!”

Simon alzo la vista de su diario
de clases vy dijo “jAqui vamos
de nuevo!”, el ano pasado
Anita se lo paso hablando de
criaturas en los suelos, imagino
gue este ano sera todo acerca
de los colibries”.
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La manana del otono pasado, hace solo un par de meses, Anita
entro apresuradamente a clases buscando a la senorita Patel.

La senorita Patel dijo, “Anita, te ves preocupada, ;qué pasa?”
Anita dijo, “jse fueron!”
“;Quienes se fueron?” pregunto la senorita Patel.

“iLos colibries! Desde que los vi en nuestro jardin los he estado
viendo todos los dias. Algunas veces los veo junto a las flores
y otras junto al alimentador de colibries, siempre los veia en
alduna parte. ;Donde estan los colibries? jHan pasado tres dias
desde la ultima que los vil” exclamo Anita.

“Calma Anita” dijo calmada la senorita Patel, justo cuando
sonaba el timbre y los demas alumnos entraron al salon de
clases. “No estoy segura de lo que ha sucedido con los colibries,
pero haces tu pregunta en el momento perfecto. Hoy, nuestra
clase debe escoger una pregunta para nuestra investigacion
cientifica. Comparte con el resto ™25 ¢
de la clase todo acerca este
misterio. Esta podria ser una
investigacion muy interesante”.




Esa misma tarde, la senorita Patel reunio a la clase y les dijo,
“Durante las estaciones de verano y otono hemos llevado a cabo
observaciones en nuestro jardin, ;qué tipos de cambios han
observado? Usen sus diarios de clases y busquen algunas ideas
para la investigacion”.

A medida que los alumnos se turnaban describiendo sus
observaciones y hacienda preguntas, la senorita Patel registro
sus ideas en una tabla. Eventualmente, Anita alzé la mano y dijo,
“Estoy preocupada por los colibries. Solian estar en el jardin o en
el alimentador, pero no los he visto por tres dias”.

“iYo tampoco! Dijo Dennis, “me pregunto si algo ha cambiado
en nuestro jardin que ha hecho que los colibries se fuesen”.
La clase entera resono en acuerdo con lo que decian Anita y
Dennis.

“Pues bien, parece que encontramos la pregunta a investigar.
Primero los colibries estaban en nuestro jardin y ahora no estan.
Tendremos que investigar por qué se fueron y hacia donde
fueron”.
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dPor que las hojas cambian de color?

Algunas hojas se han caido de los drboles.

L3 mayoria de las flores ya no Tlorecen.

Durante el verano hay muchas mariposas.
El jardin tiene colores

diferentes durante el ototo y
el verano.
=/

Las ardillas estan ocupadas
almacenando nveces.
dPor qué hace mis calor durante el
verano que durante el otono?

Algunas flores creciendo hacia finales
del verano

¢A donde se fueron los colibries?

!
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“Tomara trabajo responder esta pregunta”, dijo Dennis.

“Tendremos que trabajar con ahinco”, acordo Anita.

Los alumnos se dividieron en tres grupos. El grupo de Anita llevo a
cabo las investigaciones cientificas en el laboratorio de computacion.
El srupo de Dennis fue a la biblioteca del colegio para recopilar
informacion de diferentes libros y mapas. Y el grupo de Simon envio
correos electronicos a amigos y familiares de todo el pais y de esa
manera ver si alguien tenia informacion acerca de estos colibries.

é g oY)




Querido tio Bill,
(Hay colibries donde vives?
Solian estar aqui pero se
fueron. Nuestra clase esta
tratando de descubrir donde
fueron.

Carifios, Simon

Y
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Cuando la clase compartio los resultados de sus
hallazgos unas semanas después, cada grupo
estaba lleno de entusiasmo por lo que habian
aprendido.

La senorita Patel le pidio a cada grupo que
compartiera el hallazgo mas importante. Anita
exclamo, “jAhora sabemos qué tipo de colibri
viene hasta nuestro jardin. Se llama el colibri de
garganta rubi! De hecho, sblo los machos adultos
tienen la garganta rubi, pero es por esto que se
les llama asi”.

Acto seguido Dennis explico, “Hemos aprendido
que estos colibries migran hacia el sur de México
y otros paises en Centro Ameérica. Estos colibries
viven aqui en Pennsylvania hasta octubre, pero
no regresan sino hasta la primavera”.

 Nuestra 2
esclelaen

Pennsylvania
EEW.



Por ultimo, el grupo de Simon compartio lo que habian conversado
con familiares y amigos alrededor de todos los Estados Unidos de
Norteameérica. Descubrieron que los colibries de pecho rojo también
se habian marchado de esos lugares. Simon dijo, “mi tio Hill vive en
Carolina del sur y vio al ultimo colibri unas cuantas semanas antes de

qgue nosotros viéramos al ultimo.

iTambién envié un correo electronico
a mi primo Ernesto que vive en Costa
Rica para ver si los colibries garganta
rubi viven alli durante el invierno!”

La clase estaba ansiosa por recibir
respuesta de Ernesto. Esperaban que
Ernesto pudiera ayudar a resolver el
misterio.

¥
\
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En Costa Rica, el maestro de Ernesto, el senor Chavez dijo
a su clase, “Buenos dias, clase. Ernesto recibio noticias de
su primo que vive en los Estados Unidos de Norteameérica.
iNos han pedido que llevemos a cabo una investigacion
pare ellos!”

Ernesto leyo en voz alta el correo electronico de Simon.
“Mi primo Simon nos ha pedido que realicemos algunas
observaciones al aire libre. Necesitamos averiguar si los
colibries garganta rubi han migrado hasta aca”.

El senor Chavez sonrio, “Esta sera una excelente forma de
aprender acerca de lo que sucede fuera de la escuelal,
con suerte la clase de SimoOn nos puede ayudar a saber
como se vive donde él y sus companeros viven. Tomemos
los diarios de clases y salgamos para registrar lo que
vemos”.
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Una vez afuera, aldunos alumnos hicieron bocetos de las
diferentes flores, arboles y plantas que vieron. Otros alumnos
registraron la temperatura al aire libre. jErnesto y algunos de sus
companeros vieron algunos colibries!

Muchos diferentes tipos de colibries viven en Costa Rica, de
manera que realizaron observaciones cuidadosas acerca de
coOmo eran los pajaritos. Sabian que el macho adulto de los
colibries garganta rubi tenia la garganta rubi.

Eventualmente, vieron un colibri garganta rubi tomando néctar
de una flor lantana. Tomaron una fotografia del pajaro para
enviarsela a Simon y asi mostrarle que de hecho habia gargantas
rubi en esa zona.

Al terminar sus observaciones, la clase de Ernesto regreso a |
salon de clases a fin de registrar la informacion y enviarsela a
la clase de Simon.
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En los EE.UU. era otro frio dia de invierno en la clase de la
senorita Patel. Anita estaba contemplando el alimentador de
colibries vacio cubierto de nieve.

Simon estaba revisando su correo electronico y alzo la mirada
de su computador, “jsenorita Patel!, mire el correo electronico
que acabo de recibir de Ernesto. Su clase ha visto algunos

de los colibries garganta rubi. Nos hicieron una tabla de sus
observaciones e incluso enviaron una fotografia del pajarito!”

La clase se aglomero alrededor de Simon para ver la
informacion. Dennis dijo, “el paisaje es tan diferente comparado
con el de aqui durante el invierno”.

“;Crees que sepan cuan diferente es aqui ahora?” pregunto
Anita.

“Deberiamos enviarles una tabla acerca del clima de febrero en
el lugar donde vivimos”, dijo Simon.
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Vimos colibries de cuello rojo

Dénde — En nuestra escuela de Costa Rica

Plantas que vimos - Arboles de Jabillo,
Tijuana y Lapacho

El estado del tiempo estaba - 27 grados
centigrados, soleado, caliente, no lluvia

Vimos 7 pajaros parados sobre arbustos y sobre las ramas de
Jabillo. Chupaban néctar de las flores, volaron cerca.dela comida

en la pajarera y alrededor de los alumnos que estaban en el jardin.

Los pajaros tenia 8 cm. (3 pulgadas) de largo, tenia picos delgados.

Algunos tenian manchas rojas en sus cuellos.
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Durante los dos meses siguientes, las clases continuaron
escribiendose. Anita siempre esperaba recibir las fotografias de
los colibries garganta rubi. Los extranaba.

Un dia, Simon recibio un correo electronico de Ernesto que
decia, “jesta alerta!, los colibries garganta rubi han estado
comiendo gdran cantidad de insectos y no néctar. Hemos
aprendido que esto se debe a que se estan preparando para
un largo viaje hacia el norte. Por aca ya no hay tantos pajaritos
como antes, jpensamos que pronto veran algunos por alla! Por
favor no dejes de hacernos saber qué pasa”.

El correo también decia, “;ya hay hojas en los arboles?, ;ya
brotaron algunas flores? Los pajaritos necesitan de alimento y
albergue y queremos asegurarnos que estaran bien”.

“;Suficientes flores afuera? Dijo Anita preocupada, “no creo
haber visto muchas”.

“Salgamos todos los dias para ver cuando retonan los retonos
de los arboles y cuando llegan los pajaritos”, dijo la senorita
Patel. “Sé que es dificil, pero tenemos que ser pacientes”.

Dennis sonrio, “Atencion todos, tengo el presentimiento de que
pronto tendremos respuesta a todas las preguntas de nuestra
investigacion”.
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En las siguientes dos semanas, la clase comenzo a notar
que brotaban flores y hojas verdes de los arboles. Un
dia soleado, los alumnos estaban dispersos por el jardin,
haciendo bocetos de plantas y animales y recogiendo
informacion del estado del tiempo en el refugio de
instrumentos. Anita estaba concentrada en dibujar la
trompeta de una vina madreselva cuando escucho un
zumbido. jDe inmediato supo que era un colibri!

“iEstan de regreso!”, exclamo Anita. Los demas alumnos
corrieron hacia Anita. Todos dritaron y saltaron de alegria,
emocionados.

Simon agrego, “enviemos un correo electronico a Ernesto
y a sus companeros para hacerles saber que los pajaritos
llegaron sanos y salvo”.

La senorita Patel dijo, “y después podemos descubrir por
qgueé ya era tiempo de que los
colibries regresaran. En sus \
diarios de estaciones tienen \
toda la informacion necesaria
para resolver este misterio”.




Colibries

Necesidades
flores
Isectos para comer
Ramas de arboles
en donde vivir

Trabajaron en equipo para llegar a algunas canclusiones de este gran trabajo

\
\ |
B>

VERANO
Muchos colibries
Hojas verdes
Muchas Flores

Caliente afvera

| ~
OTONO
Los colibries se van

Las hojas cambian
de color

Las plantas pierden
sus flores

frio afvera

lr

-

Ya en el salon de clases, los alumnos
registraron la informacion acerca de las
estaciones y los colibries. La senorita
Patel agreg0 informacion que la clase de
Ernesto envio acerca de Costa Rica. Luego
se tomaron el tiempo de leer toda la
informacion.

de investigacion. Los colibries estaban en su jardin Unicamente cuando
las flores y otras plantas estaban floreciendo y habia insectos alrededor.

Decidieron que los colibries se quedarian alli solo si tenian suficiente alimento

y albergue.
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INVIERNO PRIMAVER|
Aqui | Regresan los
No hay colibrie colibries
Arboles pelados
No hay flores Retofar de las hojas
frio afvera de los arboles
En Costa Rica: Las flores '\l
Muchos colibries comienzan 4 \ /
Hojas verdes Florecer
tlores

i Caliente afvera &

L_

dijo la senorita Patel, “;Se dan
cuenta de que han sido cientificos
durante este ano escolar?, llevaron
a cabo observaciones, hicieron L
preguntas, registraron informacion, T,
compartieron los resultados y llegaron ‘ \ \ (
a conclusiones. Estoy muy orgullosa de ustedes”. ‘

Anita sonrio y dijo, “Esto fue muy divertido. Y
aunque los colibries volveran a irse durante el otono, siempre regresaran
durante la primavera”.
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Unas semanas despues, las vacaciones de verano estaban
por comenzar. Los alumnos estaban ocupados empacando
sus materiales.

“Nuestro salon de clases esta muy caliente,” se quejo Simon
mientras abria la ventana.

Anita mird hacia afuera porque algo llamo su atencion. Dejo
de hacer lo que estaba haciendo.

Dennis dijo, “Anita, jtodavia estas buscando a los colibries?,
sabes que estan alla afuera y tendras todo el verano para
verlos”.

Anita se volteo con un brillo en la mirada. “No, esta vez es
algo diferente. Acabo de darme cuenta de que hay una larga
linea blanca tras el avion que va por el cielo. Me pregunto
qué sera eso...".

Simon puso su mano en la cabeza vy dijo, “jCaramba! jAqui

vamos otra vez! Anita, jvamos a tener que esperar hasta que
estemos juntos el proximo ano
escolar para responder esa | ,
preguntal” e NUN g

La senorita Patel sonrio vy dijo, T e /
“Seguro que si. Menos mal que | ‘ | i E .
nunca dejan de haber cosas T
que podamos investigar”.
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Notas para los maestros

iQué es fenologia?

Fenologia es el estudio de la respuesta de seres vivos ante los cambios

de estaciones o cambios climaticos en su medioambiente. Los cambios de

las estaciones incluyen variaciones en la duracion del dia o de la luz solar,
precipitacion, temperatura, y otros factores que controlan la vida. Ejemplos de
este fenOmeno recurrente (evento o hecho observable a través de los sentidos)
en respuesta a las estaciones y al clima representan reverdecer o marchitar de
las plantas, migracion de las aves, reproduccion de los peces, etc.

iPor qué estudiar fenologia?
El estudio de fenologia integdra diferentes partes del Sistema de la Tierra;
como es afectado, como afecta, los diferentes ciclos de la tierra (incluyendo
los ciclos de agua, de energia, etc.). Cambios en las plantas o fenologia de
los animales puede usarse como
indicador de cambio de clima.

Asi mismo, las observaciones
fenoldgicas y mediciones son
relativamente baratas y faciles de
llevar a cabo y han llegado a ser
pasatiempos en Europa y otras partes
del mundo.

A Latitud media 30';'

Estaciones en latitudes medias , ,
vs. Los tropicos ‘ ' T
Este libro se lleva a cabo en dos

diferentes regiones del planeta. La escuela GLOBE en los estados Unidos de
Norteamérica se encuentra en latitudes medias, y la escuela GLOBE de Costa
Rica se encuentra en los tropicos.

[Temperatura promedio | Temperatura promedio | Temperatura promedio

La latitud tiene una influencia que determina las condiciones de las estaciones
y los patrones de medioambiente anuales y parametros climaticos tales

como precipitacion y temperatura. A causa de las diferencias en el tiempo de
duracion y direccion de la energia del Sol que choca contra la Tierra, el mundo
puede dividirse en tres zonas diferentes. Es por esto que la misma estacion
puede ser muy diferente en el tropico, temperatura (latitudes medias) y zonas
polares.
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Colibries garganta rubi y migracion

El colibri garganta rubi (Archilochus colubris), es, de todos los colibries, el

mas extensamente distribuido por todo el mundo. Conocen los alimentadores
artificiales y son tolerantes a los humanos. Los colibries garganta rubi son
criaturas fascinantes que pueden captar la imaginacion de alumnos vy llevarlos a
la investigacion cientifica y descubrimientos.

Los colibries garganta rubi son aves que se alimentan de insectos y de néctar
en una basta area que va desde
Centroameérica hasta Alberta, Canada
y la costa este de los estados Unidos
de Norteamérica, hasta el centro de
los dgrandes llanos. Se procrean al este
de los EE.UU. y al sur de Canada, y

amen Antay | durante el invierno se procrean desde
rennsybvania. | México hasta el Canal de Panama
(ocasionalmente al sur de la Florida

y a lo largo de la costa del Golfo de
mereeie | EE.UU.). El mapa a la izquierda muestra
camanse, | la distribucion de las especies. Algunas
Costa Rica 9

aves vuelan sin parar a lo largo del Golfo
de México y otras vuelan sobrevuelan
tierra sobre México. Los cientificos
creen que los colibries garganta rubi
comienzan su migracion desde el norte
durante la primavera y van al sur durante
el otono a causa de los cambios en la duracion de los dias. Los cientificos no
estan seguros de por qué migran en vez de quedarse en Suramérica durante
todo el ano al igual que otros tipos de colibries.

Colibries de cuello rojo
. Area de cria durante el verano
. Area de invierno

. Coinciden (algunas aves)

Para mayor informacion

Puede encontrar mas informacion y fotos acerca de la biologia,
comportamiento y ecologia de los colibries garganta rubi en el portal de
Operation RubyThroat: The Hummingbird Project at www.rubythroat.org, o en el
portal Journey North: A Global Study of Wildlife Migration and Seasonal Change
en www.learner.org/jnorth/, o ver el capitulo de la Tierra como sistema en la
Guia para maestros del Programa GLOBE en www.globe.gowv.
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Adaptacion

Un modificacion organica mediante la cual un organismo
se prepara, por muchas generaciones, para vivir en nuevas
condiciones del medio ambiente

Ciclo de las estaciones
La progresion regular anual que se da entre el invierno,
primavera, verano y otono

Ecuatorial
Ubicado en el ecuador o en el plano del Ecuador

Fenologia

El estudio de respuestas naturales de seres vivos durantes
cambios de estaciones y climaticos de su medioambiente.
Ejemplos de estos eventos fenoldgicos incluyen la migracion de
aves y mariposas, florecimiento y reproduccion de salmones. La
fenologia incluye florecimiento y marchitar de las plantas.

Florecer

Cuando las plantas comienzan a llenarse de retonos (por
ejemplo: nuevas espigas de pasto, germinacion y alarégamiento
de las hojas en matorrales o arboles)

Latitud

La distancia angular de una parte de la Tierra que se encuentra
al norte o al sur del ecuador, una region de la Tierra considerada
en relacion a su distancia del ecuador

Latitud media
La latitud que por lo general oscila entre 30 y 60 grados




Marchitarse
Cuando las plantas comienzan a cambian de color y/o pierden
sus hojas hacia finales de la estacion de crecimiento

Migracion

El movimiento de un animal de una region a otra a fin de
criar, crecer o encontrar alimento (generalmente este es un
viaje periodico desde y hasta una region durante una estacion
especifica a lo largo de una ruta bien establecida)

Polar
Regiones de la Tierra a 60 grados de latitud en los polos

Sistema de la Tierra

Los componentes que comprenden el medioambiente de la
Tierra, incluyendo la atmosfera, hidrosfera, litosfera, pedosfera
(suelos), criosfera (hielo) y biosfera, asi como los procesos
(ciclos de energia, agua y bioquimicos) que hacen que
interactuen

Solsticio

Cuando el Sol se encuentra a mayor distancia del ecuador, el
resultado es el dia mas largo en uno de los hemisferios y el dia
mas corto en el otro hemisferio

Tropical
Regiones de la Tierra entre 0y 30 grados de latitud norte y sur
en el Ecuador
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terrestre.

El programa GLOBE es un programa internacional practico de ciencia y educacion que asocia
estudiantes, educadores y cientificos de todo el mundo en el estudio de la ciencia del sistema
Los objetivos nucleares de GLOBE son mejorar la educacion cientifica, ampliar la
conciencia medio ambiental y aumentar la comprension de la Tierra como sistema. Para obtener
mas informacion visite www.globe.gov.

GLOBE Primaria esta disenada para involucrar a los estudiantes desde kindergarten a 4° basico
en el estudio de la ciencia del sistema terrestre. GLOBE Primaria forma una unidad educativa que

comprende cinco modulos que abordan las ciencias del sistema terrestre e interrelacionan los
temas abarcando clima, agua, estaciones y suelos. Cada modulo de GLOBE Primaria contiene: un libro de cuentos basado en
la ciencia, actividades de aprendizaje para la clase que complementan el contenido cientifico tratado en cada libro y notas
para los maestros. Los libros de cuentos exploran un componente del sistema terrestre y las actividades de aprendizaje
para la clase asociadas entregan a los estudiantes una introduccion significativa a la tecnologia, una comprension basica
de los métodos de investigacion y vinculos a destrezas en matematicas y alfabetismo. Para obtener mas informacion visite

www.globe.gov/elementaryglobe.
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Ademas del apoyo financiero que la NASA brinda a GLOBE. Este programa reconoce el concepto de sistema de la Tierra establecido por la NASA a principios de
los anos 90 (Este concepto ha cambiado de manera fundamental la forma en que se conduce la investigacion cientifica y se ensena la ciencia de la Tierra en las
escuelas). GLOBE también reconoce el esfuerzo hecho por muchos cientificos e ingenieros de los Estados Unidos y de alrededor del mundo por unir a estudiantes,
maestros y padres en la investigacion actual del sistema de la Tierra y las misiones satelitales.
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El Programa GLOBE es dirigido por University Corporation for Atmospheric
Research (UCAR) y la Colorado State University (CSU). GLOBE es financiado
por la NASA, la National Science Foundation y el Departamento de Estado de







Anita REALMENTE
le gustan | colibries

Ella los observa.

Ella los dibuja.

Pero un dia de otono, los pajaritos
desaparecen misteriosamente.
Simon, Anita, Dennis y sus
companeros de clases descubren por
qué se fueron y hacia donde fueron.

Este libro de cuentos es uno de los cinco libros de la unidad de
GLOBE Primaria. GLOBE Primaria esta disenada para involucrar

a los estudiantes desde kindergarten a 4° basico en el estudio
de la ciencia del sistema terrestre. Los libros forman una unidad
educativa que abordan las ciencias del sistema terrestre y

otros temas relacionados que abarcan el clima, la hidrologia, la
fenologia y los suelos. El contenido cientifico entregado en los
libros sirve como trampolin a los protocolos cientificos de GLOBE
y también provee a los estudiantes una introduccion significativa
a la tecnologia, una comprension basica de los

meétodos de investigacion e interrelaciones con
destrezas matematicas y de alfabetizacion. Todos
los libros han asociado actividades practicas

de aprendizaje para apoyar la exploracion del
conocimiento. Para obtener mas informacion
visite www.globe.gov/elementaryglobe.




