Protocolo del Sitio de MIIBS"B(I\ ,,
e Gohertura Terrestre

Objetivo General
Determinar el tipo principal de cobertura terrestre
en un sitio de muestreo de cobertura terrestre

Vision General

El alumnado clasificard un sitio de cobertura
terrestre homogéneo examindndolo visualmente.
Si fuera necesario, realizara mediciones de
biometria siguiendo el Profocolo de Biometria
para confirmar la eleccién de la clasificacion
MUC. Localizara el sitio utilizando un receptor
GPS y fotografias del sitio.

Objetivos Didacticos
Aprender a describir y clasificar cientificamente
un sitio de muestreo de cobertura terrestre.

Conceptos Cientificos
Ciencias Fisicas
Los objetos tienen propiedades observables
que se pueden medir por medio de
herramientas.
La posicién de un objeto se puede conocer por
referencia con otros objetos.

Ciencias de la Vida
La Tierra posee muchos entornos diferentes,
los cuales sostienen organismos diferentes.
Todos los seres vivos junto con los factores

fisicos con los que interaccionan
constituyen un ecosistema.
Geografia

Como usar mapas (reales e imaginarios).
Caracteristicas fisicas de un sitio.
Caracteristicas y distribucién de ecosistemas.

Habilidades de Investigacion Cientifica
Usar instrumentos y técnicas apropiadas para
tomar datos del sitio de muestreo de cobertura
terrestre.

Hacer observaciones para determinar el tipo
adecuado de cobertura terrestre.

Compartir los resultados de la clasificacion de
cobertura terrestre para alcanzar un consenso.

Identificar preguntas y respuestas.

Llevar a cabo investigaciones cientificas.
Desarrollar  descripciones 'y  prondsticos
basados en la evidencia.
Reconocer y  analizar

alternativas.
Compartir procedimientos, descripciones, y
prondsticos.

Nivel
Todos

explicaciones

Tiempo

20 — 60 minutos (excluyendo tiempo de
transporte) por cada sitio de muestreo de
cobertura terrestre.

Frecuencia
Se recogen datos una vez por cada sitio, pero
los datos se pueden recoger tan frecuentemente
como se quiera.

Materiales y Herramientas
Brijula
Receptor GPS
Cémara
Lapiz o boligrafo
Imagenes Landsat TM del sitio de estudio
GLOBE 15 Km x 15 Km
Mapas locales y topogréficos (si es posible)
Fotografias aéreas (si es posible)
Guias de campo de vegetacion local.
Guia de Campo MUC o Tabla del Sistema
MUC y Glosario de Términos MUC.
Guia de Campo del Protocolo de GPS (de la
Investigacion con GPS)
Hoja de Datos del Sitio de Muestreo de
Cobertura Terrestre.
Materiales necesarios
Biometria
Cinta métrica de5S0 m
Marcadores para los sitios permanentes.
Carpeta.
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Preparacion

Realizar copias de las Hojas de Datos
apropiadas. Estudiar la Seleccion y
Organizacion del Sitio de Muestro.

Identificar las clases de MUC aplicables a la
zona.

Seleccion del sitio(s).

Requisitos Previos
Conceptos y técnicas de la Actividad de
Aprendizaje Clasificacion de Hojas
Destreza en el uso de Tabla del Sistema MUC
y Glosario de Términos MUC ylo la Guia de
Campo MUC
Protocolo GPS
Saber realizar las mediciones de biometria
del Protocolo de Biometria.
Saber medir por pasos
Saber utilizar la brijula
Saber utilizar una cdmara de fotografia.
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Protocolo del Sitio

Muestreo de
Terrestre- Introduccién

Si se estuviera en el centro del dibujo que se
representa mas abajo, ;como se describiria lo que
se encuentra alrededor? ;Hay arboles? Si es asi,
(de qué clase? ;Hay arbustos? ;Hay vegetacion
en el suelo? ;De qué clase? ;Estd viva o muerta?
(De hoja ancha o herbiceas? ;Hay edificios o
carreteras? ¢Seria el sitio diferente si se viera
desde un globo? Si al volver a la escuela alguien
preguntara cémo es el sitio, ;qué términos
utilizar{a? Si un amigo de otro pais le pidiera que
describiera lo que ha visto, ;qué le dirfa?
(Cambiaria el modo de describirlo? ;Cémo le
dirfa a alguien donde se encuentra? Sus amigos
de otras zonas podrian no conocer las carreteras.
(Coémo le lo explicaria una ruta para que la
puedan encontrar en un mapa?

Puede que se hayan utilizado palabras como
perenne, caducifolios, hierba y arbustos para
describir cémo es el sitio. ;Qué significan todas
estas palabras? Los cientificos necesitan usar
términos que signifiquen lo mismo para otros
cientificos. Por ejemplo, para muchos cientificos
un bosque posee cualidades especificas. Si los
cientificos estdn de acuerdo sobre qué es un
bosque, ellos saben que estdn hablando de la
misma cosa.

LY si se tuviera que describir cémo es un drea
determinada con un solo término? El programa
GLOBE utiliza un sistema denominado MUC
para describir cobertura terrestre homogénea. Un
sitio homogéneo, es un drea que sélo presenta un
tipo de cobertura terrestre. MUC significa
Clasificacion Modificada de la UNESCO
(Organizacion Educativa, Cientifica y Cultural de

de
Cobertura

las Naciones Unidas). Con el MUC, se puede
describir un sitio con 4 digitos. Cuando se usa el
MUC todos los miembros de GLOBE sabran de
qué se estd hablando. El primer nivel de MUC se
elige como si se estuviera observando el sitio
desde un globo aerostatico. Después, los niveles
superiores se eligen también como mirando
desde arriba, pero empiezan a ser mads
especificos.

(Como se describe el lugar en el que se
encuentra el sitio? En GLOBE todos los sitios se
localizan usando un receptor GPS (Global
Positioning System). El GPS proporciona la
latitud, la longitud y la altura de una posicién. De
esta forma, cualquiera puede localizar en el mapa
una posicion.

Con la localizacion y la descripcién de la
cobertura terrestre se puede describir el sitio a
los demas. Cuando se envien los datos, otros
cientificos podrdn saber dénde estd el sitio y
cémo es. Los cientificos pueden utilizar los datos
para crear mapas a partir de imdgenes de satélite
y calcular su exactitud. Los cientificos necesitan
los datos porque ellos no pueden comprobar
personalmente lo que hay en el suelo. La
evaluacion es el proceso de observar lo cerca que
se estd del valor real. En este protocolo, se
muestra lo bien que un mapa representa lo que
hay en la realidad.

Los cientificos no pueden siempre desplazarse a
un lugar y comprobar lo que hay en el suelo.
Esta es la razén de la importancia de los
metadatos. Los metadatos son observaciones de
campo importantes y notas sobre los datos. En la
cobertura terrestre se incluye informacién
histérica, condiciones climaticas, efectos del
clima y otras observaciones sobre el sitio. Los
metadatos pueden proporcionar un mayor
conocimiento sobre un drea que puede no estar
claro en la imagen que ven los cientificos.
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GLOBEe 2005

Apoyo al Profesorado

Las Mediciones

Llevar a cabo el Protocolo del Sitio de Muestreo de
Cobertura Terrestre cuando se visite alguno de los
sitios de muestreo de cobertura terrestre. El
protocolo le guiard a través del proceso de recogida
de datos en el sitio y de determinacién del tipo de
cobertura terrestre.

El Protocolo de Sitio de Muestreo de Cobertura
Terrestre es la piedra angular de la Investigacion de
Cobertura Terrestre/Biologia. Los cientificos de
todo el mundo que utilizan la teledeteccion podran
usar los datos de clasificacion de cobertura terrestre
que se hayan enviado. También ustedes podrian
usar estos datos para ayudar a crear un mapa del
sitio de estudio GLOBE de 15 Km x 15 Km. Para
comprobar la exactitud de los mapas se utilizan
datos adicionales de sitios de muestreo de cobertura
terrestre. También se pueden usar estos datos al
observar mapas de deteccion de cambios, que se
crean a partir de dos imdgenes de satélite tomadas
en diferentes anos. Los cientificos pueden utilizar
los datos y las fotografias de los sitios de muestreo
de cobertura terrestre para realizar mapas y valorar
su exactitud en 4reas mdas grandes. Pueden usar
como escala una ciudad, un estado, una provincia,
una regidén, un pais o un continente, dependiendo de
su propésito. El Protocolo del Sitio de Muestreo de
Cobertura Terrestre es un proceso muy simple en
comparacién con su importancia, pero se debe
realizar cuidadosamente. Ver Figura CT-SM-1.

Alumnado y profesorado clasifican un sitio de
cobertura terrestre homogénea de 90 m x 90 m
utilizando el Sistema MUC ( la Guia de Campo
MUC, la Tabla del Sistema MUC, y el Glosario de
términos MUC) y anotan la latitud, la longitud y la
altitud mediante un receptor GPS. Se toman
fotografias hacia los cuatro puntos cardinales para
comprobar la calidad de los datos.

Un Sistema de Clasificacion, como el MUC, es una
forma de comunicacion de similitudes y diferencias.
Es un conjunto integral de clases usado para agrupar
objetos similares. Posee cuatro caracteristicas:
nombres y definiciones, dispuestos en una estructura
ramificada o jerarquizada (multiples niveles de
clases). Es totalmente exhaustiva, es decir, que hay
una clase para cada dato, y mutuamente excluyente,
lo que significa que s6lo existe una clase adecuada
para cada dato. Al usar el MUC, un lenguaje comtin
para tipos de cobertura terrestre, los cientificos

sabrdn exactamente qué cobertura terrestre existe
en un lugar determinado. El MUC es un sistema
de clasificacidn que tiene una base ecoldgica, es
util para datos tomados mediante teledeteccion, y
sigue estdndares internacionales. Utilizar este
mismo sistema en todo el mundo permite a los
cientificos comparar datos de cualquier lugar de
la Tierra. El alumnado puede tener que utilizar el
Protocolo de Biometria para distinguir entre las
clases MUC. Se debe estar preparado para esto.

Indicaciones para Enviar los Datos

* Recoger datos de campo y enviarlos a
GLOBE.

* Revelar o imprimir dos copias de las
fotografias (una copia es para el centro) e
identificar cada foto con el ID del centro, el
nombre del sitio de muestreo de cobertura
terrestre y su orientacion (N, S, E o W).

* Seguir las instrucciones de la secciéon Como
Enviar Fotos y Mapas de la Guia de
Implementacion, sobre como y dénde hay que
enviar estas fotos a GLOBE.

Mediciones de Apoyo
Protocolo de Biometria
Protocolo GPS (de Investigacion GPS)

Preparacion del Alumnado

Conceptos y técnicas de la Actividad de
Aprendizaje de Clasificacion de Hojas

Saber utilizar la Tabla del Sistema MUC y el
Glosario de términos MUC ylo la Guia de
Campo MUC.

Saber llevar a cabo el Protocolo GPS.

Saber realizar las mediciones del Protocolo de
Biometria

Saber medir por pasos.

Saber utilizar la brijula.

Saber utilizar la cdmara de fotos.

Consejos Utiles

* Antes de salir al campo enseiiar al alumnado a
usar las guias de campo de vegetacion de la zona.
» Seleccionar un drea de 90 m x 90 m a partir
de las imdgenes Landsat TM y/o el
conocimiento de la zona. Recordar que debe ser
una zona de cobertura terrestre homogénea.
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Figura CT-SM-1: Resumen del Protocolo del Sitio de Muestreo de Cobertura Terrestre

Elegir y localizar un sitio de muestreo de cobertura terrestre
— Un &rea de cobertura terrestre homogéneade 90 x 90 m. p———

N Biometria
Siguiendo el Protocolo
E!1.el centro del * de Biometria, realizar
Sitio: las  mediciones de
Localizacion GPS Biometria (cobertura de
Siguiendo el vegetal y del suelo,
Protocolo GPS, tomar identificando  especies
coordenadas GPS ™. g de vegetacion
(latitud, longitud 'y dominante
altitud). codominante, altura vy

circunferencia de los
arboles, y/o la biomasa

Fotografias )
de gramineas) para

Tomar fotografias

hacia los cuatro elegir la clase MUC
puntos cardinales correcta. Medir desde
(Norte, Sur, Este, // el centro a lo largo de
Oeste). /! media diagonal de 21,2

N > Y m del pixel central (NE,

| | SE, NW,  Sw).

30 metros
w ‘_[_’E Después de cada

S paso, anotar las
observaciones de
cobertura en la hoja de
datos

Determinar la clase MUC
Usando el Sistema MUC,
determinar la clase MUC hasta el
nivel méas detallado.
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* Para determinar si el sitio tiene al menos 90 m Preguntas para Investigaciones
X 90 m, el alumnado caminard 90 m desde Posteriores.
una de las esquinas del sitio. Deberia hacerlo

en dos direcciones, hacia el Norte o hacia el ¢ Qué cambios naturales podrian alterar la clase

Sur, y hacia el Este o hacia el Oeste. Esto MUC de estos sitios?

dard una estimacion aproximada de dénde se ] )
encuentran dos esquinas mds. Calcular la (Es esta clase MUC tipica para esta latitud,
localizaci6n de la cuarta esquina. Si el drea es longitud y altura?

homogénea, el sitio serd adecuado. Para las Si alguien sélo tuviera fotografias del sitio, ;a
instrucciones  sobre  Medir por  Pasos, qué clase MUC creerfa que pertenece el sitio?

examinar Instrumentos de Investigacion.

* Conseguir ayuda de expertos locales en la
identificacién de plantas o en la creacién de
mapas de cobertura terrestre (por ejemplo, ¢Cémo afecta la cobertura terrestre del sitio al
botdnicos, guardas forestales, horticultores, clima local?
topografos, etc.).

e Tomar las medidas de biometria necesarias
utilizando el Protocolo de Biometria, para

(Qué otras clases MUC son las mds similares a
las del sitio?

({Coémo afecta la cobertura terrestre del sitio a la
cuenca hidrografica local?

clasificar de forma apropiada el sitio de La imagen Landsat TM del centro educativo
cobertura terrestre. puede que tenga varios afios de antigiiedad. Si
. El alumnado deberia remitirse a las se tomara hoy una imagen, ;jen qué se
definiciones de la Guia de Campo MUC o al diferenciaria de la antigua?
Glosario de Términos MUC para determinar AF, .
. (Afecta el cuerpo de agua mds cercano a la
el MUC de un drea. vegetacion del sitio?
* Determinar la clase MUC requiere mediciones
del porcentaje del sitio de estudio que estd ¢Qué tipo de animales viven aqui?

cubierto por diferentes tipos de vegetacion.
Se puede identificar la clase MUC adecuada
calculando los porcentajes de los tipos de
vegetacion que existen en el sitio de (Qué relacidn existe entre cobertura terrestre y
cobertura terrestre. Utilizar la Hoja de Datos caracteristicas del suelo?

de Cobertura de Arboles y del Suelo.

(Qué relacion existe entre la cobertura terrestre
y las caracteristicas del suelo del sitio?
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Protocolo del Sitio de Muestreo de
Gohertura Terrestre

Guia de Campo

Actividad
Localizar y fotografiar un sitio de muestreo de cobertura terrestre, y clasificar el tipo de cobertura
terrestre segin el Sistema MUC.

Qué se Necesita

- GPS ‘o .
B - Lépiz o boligrafo
- Brtjula
- Guia de Campo MUC o Tabla del - Guias de Campo del Alumnado del Protocolo de
Sistema MUC 'y Glosario de Términos Biometria y materiales (algunos sitios)
MUC - Cinta métrica de 50 m
- Cémara - Guias de campo de vegetacion local
- Guia de Campo del Alumnado del - Marcadores para sitios permanentes
Protocolo de GPS y Hoja de Datos del
GPS - Carpeta

- Hoja de Datos del Sitio de Muestreo de
Cobertura Terrestre

En el Campo
1. Localizar el centro aproximado del sitio homogéneo de 90 m x 90 m. Nota: El sitio puede ser
mucho mayor de 90 m x 90 m siempre que sea homogéneo.

2. Llenar la parte superior de la Hoja de Datos del Sitio de Muestreo (Nombre del centro,
hora de las mediciones, nombre de quien toma los datos, nombre del sitio).

3. Identificar latitud, longitud y altitud del centro del sitio siguiendo la Guia de Campo del
Protocolo GPS. Anotar la latitud, longitud y altitud de la Hoja de Datos GPS en la Hoja de
Datos del Sitio de Muestreo.

4. Determinar la clase MUC hasta el mdximo nivel de detalle, utilizando la Guia de Campo MUC
o la Tabla del Sistema MUC junto con el Glosario de Términos MUC. Tomar cualquier medida
necesaria siguiendo las Guias de Campo del Protocolo de Biometria para determinar la clase.

5. Anotar cualquier metadato 1til o inusual. Anotarlo en el sitio apropiado de la Hoja de Datos del
Sitio de Muestreo.

6. Hacer una foto en cada una de las direcciones de los puntos cardinales - Norte, Sur, Este y Oeste.
Usar la brijula para determinar estas direcciones. Anotar cada numero de foto en la flecha
correspondiente de la Hoja de Datos.
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Sitio de Muestreo de Cobertura
Terrestre — Observacion de los
Datos

cSon razonables los datos?

Después de recoger los datos del sitio de muestreo
de cobertura terrestre, se deberia determinar si los
tipos y situacién de la cobertura terrestre son
razonables y precisos. Por ejemplo, si se estd en un
clima templado de latitud media, ;incluyen los datos
los tipos de cobertura terrestre que sélo se
encuentran en la zona tropical ecuatorial? ;Tiene
sentido tener tipos de cobertura terrestre que s6lo se
encuentran en dreas desérticas de extrema
sequedad? ;Se tienen clases de 4reas montafiosas
estando en tierra a nivel del mar? Hay que hacerse
cuestiones como éstas sobre los tipos de cobertura
terrestre encontrados. Comprobar la clase y la
definicion MUC para determinar si las clases de
cobertura terrestre elegidas tienen sentido para el
sitio de estudio GLOBE

A continuacién, se debe pensar en doénde se
localizan cada uno de estos tipos de cobertura
terrestre. A partir del conocimiento de la zona y de
otras fuentes de informacién, como las imigenes
Landsat, mapas topograficos y fotos aéreas, (si es
posible), ;tienen sentido las localizaciones de los
distintos tipos de cobertura terrestre? Si no es asf,
(cudles no tienen sentido?

Después de mirar los datos y comprobar si son
razonables, se estd en disposicién de comparar los
tipos de cobertura terrestre con los de otros centros
GLOBE. Los graficos pueden ayudar a contestar
preguntas que surgieron mientras se tomaban datos
en el sitio de muestreo de cobertura terrestre.
(Como es en otros sitios? ;Como son los datos en
comparacién con los de otros centros? Utilizando
las pédginas de visualizacién del sitio Web de
GLOBE se pueden hacer graficos con los datos y
con los de otros centros que tengan sitios de
muestreos similares.

;,Qué buscan los cientificos en los
datos?

Los datos del sitio de muestreo son una “instantdnea
en el tiempo” del tipo de cobertura terrestre de un
drea determinada. Estos datos pueden ser utilizados
por cualquiera que cree un mapa en el que se
necesite el tipo de cobertura terrestre. Mapas de
hébitats, topogréficos, cantidad de combustible,
urbanismo, tipos de bosque, localizacién de
especies, etc., utilizan datos como los del sitio de
muestreo de cobertura terrestre GLOBE para crear o
validar un mapa. La recogida de datos de un sitio de

muestreo de cobertura terrestre durante un periodo
de tiempo largo, ayuda a los cientificos a seguir el
cambio que se produce a lo largo del tiempo en una
regiéon. Para que los cientificos puedan usar los
datos del sitio de muestreo GLOBE, la clase MUC
debe ser tan detallada como sea posible, y tener
unas coordenadas GPS exactas. Las fotografias que
se toman en las cuatro direcciones cardinales son
importantes para valorar la calidad.

Ejemplo de Investigacion de los
Estudiantes Alumnos de un centro de Estocolmo,
Suecia, habian estado tomando datos de un sitio de
muestreo durante unos meses. Buscaron en la Web
GLOBE para ver si otros centros habian estado
también recogiendo datos de cobertura terrestre, y
descubrieron que una de sus clases MUC era
frecuentemente registrada por otros centros. MUC
0192, Bosque Cerrado de hoja perenne acicular de
clima templado y Subpolar, con copas redondeadas
irregularmente, se encontré en varios estados de
EEUU y en otros paises del mundo. Esto aliment6 su
curiosidad para descubrir si habria relacién entre las
latitudes de los centros, las pautas del clima y/o los
datos de humedad del suelo. Cada grupo de la clase
escogi6 una medida GLOBE diferente para
investigarla incluyendo, la latitud y la altitud, la
temperatura, la precipitacion y la humedad del suelo.
Formularon la hipdtesis de que el MUC 0192 se
encontraria en dreas con datos similares a los suyos.
Para comprobar su hipétesis, el grupo que investigaba
las similitudes entre temperaturas localizé en primer
lugar los centros que habian enviado sitios con el
mismo cédigo MUC. 0192. Utilizando las
visualizaciones GLOBE, crearon un gréfico de datos
de temperatura de un afio para todos los centros. Una
vez que todos los datos estaban en el grifico,
estudiaron cuidadosamente los patrones existentes.
Observaron cudles eran las temperaturas altas y bajas
de cada centro, y si eran éstas las que determinaban el
cambio de estaciones a lo largo del afio. Si un centro
escolar tenia datos de temperatura GLOBE de mds de
un afio, ajustaban el grafico para incluir estos datos
también. Encontraron que todos los centros tenian
una estacion fria y otra mas templada.

Anotaron sus hallazgos y crearon una visualizacién
del grafico para utilizarla en una presentaciéon en
clase. Deseaban saber si otros grupos habfan hallado
patrones en sus comparaciones de datos.

Para una descripcién més detallada de esta actividad,
ver la Actividad de Aprendizaje Utilizacion de Datos
GLOBE para Analizar la Cobertura Terrestre.
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