Y 4

Objetivo General

Observar cudndo se produce la primera llegada
de las especies de aves seleccionadas a tu sitio
de estudio, y contarlas hasta que ya no pueda
observarse ninguna.

Vision General

Los estudiantes eligen un tipo de ave, comtn y
facilmente identificable de su regidn, y observan
cuando llegan por primera vez. Los alumnos
usan prismaticos o telescopios para explorar su
sitio de estudio y contar cudntos ejemplares
pueden ver. Continuardn observando cada dia
hasta que ya no puedan ver ninguno.

Objetivos Didacticos

Aprender a identificar diferentes especies de
aves, sus patrones migratorios y sus conductas, y
a utilizar métodos normalizados de recogida de
datos cientificos.

Conceptos Clave
Ciencia de la Vida

Los organismos tienen unas necesidades bdsicas, y

s6lo pueden sobrevivir en aquellos entornos donde

puedan satisfacer esas necesidades.

La Tierra posee muchos y variados entornos

que mantienen a diferentes combinaciones
de organismos
Todos los organismos deben ser capaces de
obtener y utilizar recursos de un entorno en
continuo cambio.
La energia para la vida proviene
principalmente del sol. Los sistemas vivos
precisan de un continuo aporte de energia para
mantener sus funciones fisicas y quimicas.

La interaccién de los organismos en un ecosistema
se ha desarrollado en conjunto a lo largo del
tiempo.

Geografia

Caracteristicas y distribucién espacial de los

ecosistemas en la superficie de la Tierra.

Capacidades de Investigacion Cientifica
Plantear preguntas y respuestas.
Disefiar y dirigir investigaciones cientificas.

Uso de matematicas

analizar datos.

Plantear descripciones y prondsticos a partir
de las evidencias

Reconocer y analizar explicaciones

apropiadas para

alternativas.
Comunicar los procedimientos,
descripciones y predicciones.
Tiempo

15-20 minutos de trabajo de campo (excluyendo
los desplazamientos)

Nivel
Todos

Frecuencia
Dias alternos durante 2 semanas antes del
tiempo previsto de llegada de las aves, hasta
que no se pueda ver ningln ejemplar de la
especie seleccionada
Materiales
Guia de Campo de Observacion de la
Migracién de Aves del Artico
Hoja de Datos de Observacion de la
Migracién de Aves del Artico
Guia de Campo de la Definicion del Sitio de
la Migracién de Aves de Artico
Hoja de Datos de la Definicion del Sitio de
la Migracién de Aves del Artico
Guia de Campo del Protocolo de
GPS
Hoja de Datos de Protocolo
GPS
Brijula
Prisméticos y/o telescopio
Cuaderno (preferiblemente impermeable)
Lapiceros
Manual de Identificacion de Aves
Preparacion
Decidir los lugares de estudio y las especies que va a
observar.
Practicar el uso de prismaticos.
Uso del Manual de Identificacion de Aves

Requisitos Previos
Ninguno
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Protocolo de Observacion
de la Migracion de Aves del
Artico- Introduccién

Tanto los cientificos como los aficionados
naturalistas han venido registrando los ciclos
vitales de las plantas y de los animales durante
siglos. Desde 1850, los registros de las
variaciones climdticas y los cambios en Ila
distribucién de los animales y de las plantas, se
han vuelto mas fiables. Este conjunto de datos se
estd utilizando en nuestros dias para estudiar el
ritmo de los sucesos bioldgicos e investigar las
variaciones en los patrones migratorios de las
aves (Whitfield, 2001). Los datos son de gran
importancia y permite a los cientificos mejorar
sus prondsticos sobre los futuros impactos del
cambio climético.

Los ornitélogos creen que el clima es el factor
esencial que influye en la distribucién de las aves.
Muchas especies de aves que se crian en el Artico
y en zonas polares migran en otofio hacia dreas de
invierno. La direccidn generalizada de migracién
es desde el polo hacia el Ecuador, pero pueden
volar hacia otras direcciones, al este o al oeste
(Harrison, 1982)

Los datos muestran un aumento de la temperatura
en el Norte de Europa a principios del siglo XX,
(Ministerio de Medio Ambiente de Islandia,
2000). Tuvo lugar una respuesta gradual de las
aves, y en la década de 1950, James Fisher
enumeré 42 especies que se diseminaron en
Escandinavia desde el Sur o desde el Este
(Burton, 1995). Finnur Gudmundsson
confecciond una lista de siete especies que se
establecieron para reproducirse en Islandia entre
1890 y 1950. Las especies parcialmente
migratorias (las que poseen un porcentaje de su
poblacién que permanecen en el mismo sitio
durante todo el afo), las visitantes de invierno y
las visitantes ocasionales aumentaron en Islandia.
El aumento de temperatura también causd, entre
las especies del norte, un regreso hacia las zonas
mds septentrionales (Gudmundsson, 1951).
Desde 1950, ha habido un descenso de
temperatura en el norte de Europa e Islandia, y en
respuesta, algunas aves se han dirigido al Sur
para la cria. Otras regiones del globo han
mostrado un incremento de temperatura durante
el mismo periodo (Burton, 1995). Es importante
darse cuenta, de que el cambio climdtico no es

igual en todas las dreas, y es importante para los
cientificos llegar a conocer cémo responden las
aves en lugares diferentes.

Muchos son los factores que afectan el
comportamiento migratorio de las aves. La
temperatura es muy a menudo usada como el
factor obvio que explica los limites de
distribucién de las aves y otros animales, pero
también ésta posee sus efectos secundarios. Por
ejemplo, la temperatura afecta al desarrollo de la
vegetacion y a su reproduccién, y a la
disponibilidad de insectos que son la base
alimentaria de las aves. La precipitacion también
afecta a las existencias de alimento y a los tipos
de cobertura terrestre en una zona determinada.
Ademas de los cambios climaticos, la actividad
humana ha tenido un gran impacto sobre la
distribucién de las aves y su nimero, al cambiar
la cobertura terrestre (Harrison, 1982).en

Los datos del Protocolo de Observacion de la
Migracién de Aves del Artico de GLOBE, seran
de mucha importancia para los cientificos, tanto
hoy en dia como para un futuro. Recogiendo
datos de diferentes lugares se aumentard el
conocimiento, no sélo de los patrones de
migraciéon de las aves y su relacién con los
cambios climaticos, sino también sobre las
variaciones en su nimero y sobre la distribucién
de las especies. Ademds, la recogida de datos se
puede comparar con otros datos fenoldgicos
recopilados por nuestro centro educativo, o en
cooperaciéon con otros centros e instituciones
para obtener una imagen mds completa del
sistema Tierra.
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ocasiones, por ejemplo, para alimentarse en

Apoyo al Profesorado estuarios o en lagos? ;Llegan a tu zona para
reproducirse, o s6lo es una parada y emigrardn m4s
Seleccion de las Especies de Aves lejos para la cria?
* Primero, los estudiantes necesitan
recoger informacién sobre las aves de su A continuacién vemos algunos ejemplos de
zona. ;Cudles son las aves mds comunes especies de aves que pueden observarse, ya que
en su drea? ;Qué especies se reproducen se dejan ver e identificar facilmente.

en su zona? ;Qué especies permanecen
durante todo el afio? ;Qué especies son
migratorias y s6lo permanecen parte del
afio? La informacién sobre las especies de
aves y su llegada en primavera deberia ser
facil de obtener. La mayoria de las
comunidades tienen una red de
observadores de aves, que pueden
ayudarle. También se puede contactar con
expertos en universidades o en las
agencias del gobierno.

* Las especies que se elijan deber ser
faciles de identificar y muy comunes.
Sugerimos que no selecciones especies
que se escondan o especies que aniden y /
o se alimenten en los arboles o en el suelo,
que no puedan ser ficilmente avistadas, ya
que esto hara dificil la estimacion de
cuantos ejemplares hay actualmente en su
zona.

* ;Cual es el patrén migratorio de la especie
que has elegido? ;En qué época del afio
emigran las aves de su zona? Debera
seleccionar una especie de ave que llegue a
principios de la primavera para que las
observaciones de los estudiantes coincidan
con el calendario escolar.

* Necesita encontrar informacidn acerca del lugar de
su zona, en el que se puedan encontrar estas aves.
» Seria de gran ayuda aprender algo acerca de la
especie de ave que ha elegido. ;De donde vienen?
(Qué comen? ;Se relinen en bandadas en

Golondrina Polar (Sterna paradisaea)

Chorlito Dorado Euroasiatico (Pluvialis
apricaria)
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Eleccion del Sitio

Dependiendo de donde viva, elija un lugar en un
estuario, en el campo, en la costa, un lago, un
estanque, o un océano. En un monte o un bosque
seria mas dificil observar a las aves en los
arboles.

Debe ser un sitio basado en la distribucion
conocida en su drea de las especies elegidas. Los
estudiantes la visitardn con frecuencia, por lo que
el sitio debe estar lo suficientemente cerca del
centro educativo o de los hogares de los
estudiantes.

También debe ser accesible, para que el recuento
de las aves sea lo mds preciso posible. Los
observadores necesitan estar a una distancia tal
que no molesten a las aves, pero suficientemente
cerca para poderlos contar. Se deben usar
prismaticos o telescopios para este fin.

El tamafio del sitio debe ser apropiado para que
los estudiantes puedan observar a las aves. Un
drea demasiado grande puede dificultar el
recuento de las aves. Sin embargo un 4rea grande
puede ser dividida en segmentos, y los
estudiantes divididos en grupos. Cada grupo
contarfa las aves de un segmento. Mds tarde se
recogerian las cantidades de cada grupo para
obtener el total de las aves de su sitio de estudio.

No elija una zona donde las aves son alimentadas,
puesto que esto puede afectar al nimero total, y
podria no mostrar la cantidad real de aves que
frecuentan un lugar con una fuente natural de
alimentacion.

Evite las areas de caza, si estas observando las
aves en temporada de caza.

Observacion de las Aves

Ya que la época de llegada de las aves puede variar de
un afio a otro, comience a vigilar el sitio una o
dos semanas antes de la llegada prevista de las
aves.

Elija una hora apropiada del dia para la
observacidn. Necesita suficiente luz para ver a las
aves. Procure realizarla a la misma hora cada dia.
Si estd estudiando un ave de la costa, junto al
océano, realice sus observaciones en las dos
horas de marea baja. Eche un vistazo a las tablas
de las mareas de tu zona para saber cuando tiene
que ir.

Si ve algo inusual durante sus observaciones,
como un ave de presa o vientos fuertes, registrelo
en la seccion de comentarios de la Hoja de Datos
de Observacién de las Aves del Artico. La
informacién adicional puede ofrecer ayuda para
explicar las discrepancias o valores no habituales
en los datos.

Cada afio los estudiantes pueden elegir qué
especie de ave le gustaria observar. Sin embargo,
los cientificos prefieren que sea la misma especie
la que sea observada cada afio.

Continuar observando hasta que la mayoria o
todos los individuos de la especie escogida hayan
abandonado la zona.

Preparacion de los Estudiantes
Familiarizar a los estudiantes con el sitio de
estudio y los métodos antes de que empiecen a
observar y a contar aves.

Que visiten el sitio juntos y practiquen el uso de
los prismadticos o telescopios, para contar aves
mientras observan el 4rea. Puesto que estardn
practicando antes de que lleguen las aves de su
eleccion, decidir de antemano lo que se va a
contar. Podrfan ser todas las aves del lugar o una
especie familiar a todos los estudiantes. El uso de
prismdticos para contar aves se toma su tiempo.
Que los alumnos ajusten y enfoquen lo necesario
para que los datos recogidos sean fiables

Que comparen sus notas sobre cémo lo hicieron,
cudntas aves han visto, y qué problemas tuvieron
o pueden tener.
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Ideas y Variaciones

* Se sugiere que los estudiantes trabajen en
grupos de dos como minimo y asi uno de
ellos puede registrar el nimero de aves
mientras el otro las observa.

¢ Si hubiera muchos alumnos en la clase, se
podria elegir mads de una especie de ave.
Dividir a los estudiantes en grupos y que
cada grupo sea responsable de una especie.

- Separar a los estudiantes en grupos
diferentes y observar las mismas especies en
diferentes lugares. Los alumnos podrian
comparar entre los diferentes sitios, cudndo
llegan y cudntos son, y determinar las
causas de estas diferencias

» Escoger dos lugares diferentes con especies
diferentes seria también interesante, ya que
los estudiantes podrian examinar el por qué
especies diferentes eligen sitios diferentes.

e Que los estudiantes determinen la
diferencia en altitud entre el Sitio de
Estudio de la Migracion de Aves del
Artico 'y el Sitio de Estudio de la
Atmosfera mds cercano. Deberian realizar
esto utilizando los valores de altitud
corregidos que suministra GLOBE. Esto
puede indicar que la temperatura y otras
variables son diferentes en los dos sitios.

* Los estudiantes podrian compartir lo que
aprenden sobre sus especies elegidas por
medio de la realizacién de postes, de
presentaciones orales, o por ensayos
escritos.

Preguntas
Posteriores
(Afecta la temperatura a la época de llegada de las
especies de aves seleccionadas?

para Investigaciones

(Afectan el clima o las condiciones del océano a
las llegadas y partidas de las especies de aves
seleccionadas?

(Existe alguna diferencia en el tiempo de llegada
entre las especies de aves? si es asi, jPor qué?

(Como afecta la cobertura terrestre en su area a los
tipos de aves que puedes ver?

(Diferentes especies de aves reaccionan de manera
diferente a los cambios en la temperatura?

(Afectarfa una primavera inusualmente himeda a
los patrones migratorios de las aves?
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Y 4

Guia de Campo de Definicion del Sitio

Aclividad

Medicion de la latitud, longitud y altitud, hacer fotos y describir el Sitio de Estudio de Observacion de la
Migracién de Aves del Artico.

Qué se Necesita

| Receptor GPS

" Guia de Campo de GPS Bdsico y ] Cémara
Hoja de Datos

"] Brdjula
| Hoja de Datos de Definicion del
Sitio de Observacion de la Migracion | Lépiz
de Aves del Artico
En el Campo

1. Rellenar la parte superior de La Hoja de Datos de Definicion del Sitio de Observacion de la
Migracion de Aves del Artico.

2. Determinar la latitud, la longitud, y la altitud segin La Guia de Campo del Protocolo de GPS.
Registrar estos valores en La Hoja de Datos de Definicion del Sitio de Observacion de la
Migracion de Aves del Artico

3. Tomar fotografias desde todas las direcciones, Norte, Este, Sur y Oeste. Utilizar la brdjula para
determinar las direcciones. Recuerde que necesita el Norte real y no el Norte magnético.

4. Describir el tipo de sitio: Campo, estuario, lago o estanque, océano, monte/bosque, u otros.
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Guia de Campo

Acltividad

Observar el nimero de aves de las especies seleccionadas, en su sitio de estudio.

Qué se necesita

| Prismaticos o telescopios | Lapicero

| Manual de Identificacién de aves | Hoja de Datos de Observacion de la Migracion de
Aves del Artico

En el Campo
1. Rellenar la parte superior de la Hoja de Datos de Observacién de la Migracién de Aves del Artico.
2. Registro de la fecha y hora de comienzo.

3. Usando los prismaticos o el telescopio, comenzar a observar el sitio de estudio de uno a otro
lado. Contar el nimero de aves de las especies seleccionadas. Registrar el nimero de aves que
ves al observar el sitio.

4. Registro del fin de la observacidn.

5. Si tu sitio estd cercano al océano, registrar la hora aproximada de la marea baja.
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Protocolo de Observacion de Ig
Migracion de Aves del Artico —

Observando los Datos
Ejemplo del Proyecto de un
Estudiante

Ostrero (Haematopus ostralegus)
Observado en el Estuario de Akureyri

Esto es un ejemplo de un posible proyecto de
investigaciéon de un estudiante utilizando los
datos recogidos sobre el Ostrero entre los afios
1994-1999, por voluntarios adultos en la zona de
Akureyri, Islandia. Los entusiastas de las aves de
este lugar han estado recogiendo datos sobre las
aves en el estuario desde 1993. Visitaron el
estuario aproximadamente una vez a la semana y
registraron todas las especies diferentes

Las figuras TI-AV-1 a TI-AV-6 muestran el
nimero de Ostreros observados en el estuario.
Cada cifra muestra el nimero de ejemplares en
un afio desde 1994-1999. El eje y representa el
nimero de aves observadas y el eje x los dias del
afio desde el 1 de Enero. El 1 de Mayo, por
ejemplo, representa el dia nimero 121 en un afio
normal, y el dia 122 en un afio bisiesto. Deberia
ser tenido en cuenta que el conjunto de datos no
se mantiene a lo largo de los afios. El nimero de
dias de visita para observar difiere, y en algunos
afios estas observaciones no se empezaron antes
de que las aves empezaran a llegar en primavera

Figura TI-AV-1: Llegada del Ostrero al Estuario de
Akureyri en 1994
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Figura TI-AV-2: Llegada del Ostrero al Estuario de
Akureyri en 1995
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Figura TI-AV-3: Llegada del Ostrero al Estuario de
Akureyri en 1996
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Figura TI-AV-4: Llegada del Ostrero al Estuario
de Akureyri en 1997
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Figura TI-AV-5: Llegada del Ostrero al Estuario de
Akureyri en 1998
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Figura TI-AV-6: Llegada del Ostrero al Estuario de
Akureyri en 1999
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Después de examinar las figuras de TI-AV-1 a
TI-AV-6, se puede ver que en 1944 y 1995, el
nimero mdximo de Ostreros en el estuario es
mayor que los afios posteriores. Esto se muestra
mejor en la Figura TI-AV-7, al comparar el
nimero maximo de Ostreros observados cada
afio.

El afio 1998 muestra una ligera diferencia en los
patrones que en los demds afios. El méximo
numero de aves observadas en 1998, lo fueron a
principios de la primavera (el dia 95, comparado
con los dias 111, 113, 112, 109, y 115). La figura
TI-AV-8 compara los dias en los que se
observaron el nimero méximo de Ostreros de
cada ano. En 1998, las aves llegaron mds o
menos todas a un tiempo, y permanecieron
alrededor de un mes y luego se marcharon todas
juntas. No hubo ningtin incremento ni descenso
gradual en las cantidades mostradas en los otros
afos.

Figura TI-AV-7: Numero Maximo de Ostreros
Observados en el Estuario de Akureyri entre 1994 —
1999
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Figura TI-AV-8: Dia de Niimero Mdximo de Ostreros en el
estuario de AKureyri entre 1994 — 1999.
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Ahora que se han visto los patrones y las
posibles desviaciones de la tendencia general,
examinemos las posibles relaciones con las
mediciones atmosféricas, por ejemplo con la
temperatura. La tabla TI-AV-I muestra la
temperatura media del aire del mes de Abril de
cada afio. Los dias en los que se observé el
maximo nimero de Ostreros fue en Abril de cada
afo.

Tabla TI-AV-1: Médximo numero de aves avistadas en

el estuario de Akureyri, cada afio, y temperatura
media (C9).

Year Day number | Max number °C April
1994 111 71 0,7
1995 113 74 -0,2
1996 112 58 29
1997 109 55 3
1998 95 45 1,5
1999 115 52 0,2

Nota: Algunos paises utilizan un punto decimal en vez
de una coma.
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Un diagrama de concentracion (Figura TI-AV-9) entre la temperatura media en Abril y el

maximo nimero de Ostreros observados, no muestra relacién alguna.
Figura TI-AV-9
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Segun este andlisis, existe poca relacion entre las medias mensuales de temperatura y la
cantidad de aves que se observaron. Podria ser mds aconsejable utilizar la temperatura
donde las aves pasan el invierno que no la de su destino en Akreyri. Quizds existiria una
relacién mayor con aquellos valores de temperatura. También es posible que los datos
expuestos no fueran suficientes y se necesiten mds afios para mostrar un patrén que se
relacione con la media mensual de temperatura.
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