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	الغطاء النباتي ورمز تصنيف المنطقة ووصفها والتنوع الحيوي فيها
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	رسوم بيانية لمناطق الطاقة وفق  Cluster 

(لكل منطقة رسم بياني) 
	2

	
	صور للجهات الأربعة ( شمال ، غرب ، شرق ، جنوب)

لكل موقع
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محافظة اربد


تقع محافظة اربد في شمال الأردن وكلمة اربد تعني الأسود المنقط بالحمرة وقد أخذ العرب هذا الاسم من طبيعة اربد ذات التربة الحمراء اللون والأشجار الكثيفة. وتشمل محفظة اربد كما هو موضح في الخريطة الألوية التالية:

1- لواء قصبة اربد.

2- لواء بني كنانة.

2- لواء الرمثا.

3- لواء بني عبيد.

4- لواء الطيبة.

5- لواء الكورة.

6- لواء الأغوار الشمالية.

7- لواء المزار الشمالي. بالإضافة إلى قضاء الوسطية.

ويوجد في مدينة اربد العديد من الأماكن الأثرية مثل سور اربد القديم وهو مؤلف من الحجارة السوداء، كذلك والآبار والبرك حيث يوجد بئران عميقان على ظهر التل في الجهة الجنوبية تتجمع فيهما مياه الأمطار، وآثار أم قيس التي تسمى جداره في لواء بني كنانة ومنطقة فحل ومنطقة اليرموك وفيها العديد من عيون الماء والينابيع وفيها سد وادي العرب ومقامات بعض الصحابة.

كما يوجد فيها ثلاث جامعات: جامعة اليرموك، وجامعة العلوم والتكنولوجيا، وجامعة اربد الأهلية، كذلك فيها مدينة الحسن الرياضية ومدينة الحسن الصناعية.

وللتعرف على التنوع الحيوي في محافظة اربد لابد من معرفة بعض العوامل الضرورية والمرتبطة بذلك مثل:

1-الموقع:حيث أنها تقع ضمن خطي طول( 32.4600N و32.1500N )وخطي عرض  (35.32.30E و36.400E )وارتفاع ما بين (720 و400 )ويحيط بها من الغرب فلسطين ومن الشمال والشمال الشرقي جمهورية سوريا العربية ومن الشرق محافظة المفرق ومن الجنوب محافظات عجلون وجرش والبلقاء.

2-المناخ:تمتاز محافظة اربد بتعدد الأنماط المناخية حيث نلاحظ أن منطقة الأغوار الشمالية يكون الجو حاراً جافاً صيفاً ومعتدل شتاءً حيث أنها أخفض منطقة في محافظة اربد وكلما اتجهنا إلى مدينة اربد تتدرج درجات الحرارة بالانخفاض حيث أنها تكون في لواء الكورة ولواء الطيبة ولواء بني كنانة أقل أما لواء المزار الشمالي والمحاذي لمحافظة عجلون فيمتاز بأنه أقل درجات حرارة صيفاً وبارد شتاءً حيث أنه غالباً ما تتراكم الثلوج على قمم الجبال شتاءً أما مدينة اربد فيسودها مناخ البحر الأبيض المتوسط الذي يمتاز بالاعتدال.


ومعدل الأمطار في مدينة اربد 469 ملم/ سنوياً أما أقصى درجة حرارة 37س ونادراً ما ترتفع إلى 4س أما أقل درجة حرارة شتاءً 4س في أيام البرد القارص وفترة فصل الشتاء تقع في الفترة 22/12 – 3/2 اما بالنسبة للرطوبة في أيام الشتاء الماطرة فهي 95% وأياً تشكل الضباب وفي أيام الصيف الحارة 15%. بالنسبة للرياح الشرقية تعادل 20-30 عقدة ونادراً ما ترتفع إلى 30 عقدة.

3-طبوغرافيا المنطقة:


طبيعة طبوغرافيا المنطقة لها أثر كبير على التنوع النباتي حيث أن محافظة اربد تقع ضمن اقليم البحر الأبيض المتوسط كذلك تمتاز بالتربة الحمراء كما ذكرت سابقاً وبالصخور السوداء البازيلتية والتي قد تكون من أصل بركاني كالتي وجدت في سهول الصريح شرق مستشفى الراهبات، كذلك تمتاز بوجود الكهوف العديدة والصخور مثل منطقة بيت راس وينابيع المياه العادية مثل الينابيع الموجودة في لواء بني كنانة وفي لواء الكورة والينابيع الحارة في الحمة مما ساعد على التنوع النباتي والحيواني الذي نلاحظه في محافظة اربد واعتقد أن منطقة الدراسة ستوضح جزءاً من هذا التنوع.

المقدمة:


قال تعالى: {وخلق كل شيء فقدره تقديراً} (الفرقان: 2)


تشير الآية الكريمة إلى أن الله قد أوجد كل ما في الكون بمكونات ذات مقادير محددة وبصفات وخصائص معينة بحيث تكفل هذه المقادير والخصائص توفير سبل الحياة الملائمة للبشر والأحياء.ويعتبر الإنسان هو الأساس في تنظيم تفاعلات عناصر البيئة، من هذا المنطلق سعت جمعية أصدقاء البيئة إلى تعميق الفهم البيئي لدى الطلبة الذين هم ركيزة المجتمع، وذلك بعقد ورش العمل العديدة لتوضيح المفاهيم البيئية ومساعدتهم على إنجاز الأبحاث البيئية، ويعتبر برنامج جلوب الدولي من أهم المشاريع التي تشرف عليها الجمعية وقد سعت إلى توسيع دائرة العمل البيئي لتشمل عدة دول عربية فأصبح التنسيق محلياً وإقليمياً مما أتاح الفرصة أمام الطلبة للتعرف على متغيرات البيئة في عدة دول عربية بالمشاركة بأبحاث مشتركة حول مواضيع بيئية مختلفة مما ساهم في ترسيخ الوعي البيئي لدى الطلبة محلياً وإقليمياً .ويأتي العمل في المشروع الإقليمي لمسح الغطاء النباتي كأحد المشاريع التي تشرف عليها الجمعية ويهدف هذا المشروع إلى زيادة وعي الطلبة حول تنوع الأنظمة البيئية الموجودة في محيط المركز وذلك من خلال دراسة الغطاء الأرضي عبر استخدام صور الأقمار الاصطناعية ومقاييس برنامج جلوب الخاصة ثم ربط ذلك بالتنوع البيئي محلياً وإقليمياً، وفي هذا البحث تم تحليل صورة الأقمار الاصطناعية لمنطقة تمثل مسافة 15كم × 15كم حول محيط المركز الريادي في مدينة اربد الكترونياً باستخدام الكمبيوتر وبعد التحليل قام فريق جلوب بزيارة مواقع مختلفة بعد أن تم تحديدها على صورة الأقمار الاصطناعية ولدى زيارة كل موقع تمت دراسة الغطاء النباتي والذي يشمل (الغطاء الشجري والغطاء الأرضي).ودراسة التربة والتنوع الحيوي في المنطقة وقد امتازت هذه المواقع باختلافها في تصنيف اليونسكو MUC وفي طبيعة وخواص التربة والنباتات فيها. وأخيراً، لدينا امل كبير في أن نكون قد وفقنا في تغطية كافة مناطق التنوع الحيوي في منطقة البحث.

أهداف البحث:

1- تنمية الوعي البيئي لدى الطلبة.

2- قدرة الطلبة على تحليل صور الأقمار الاصطناعية ومن ثم إعداد خرائط بيئية تشمل نوع الغطاء الأرضي وفق التصنيف المعدل لليونيسكو ونوع التربة والأنظمة البيئية الموجودة على أرض الواقع.

3- ربط متغيرات البيئة مع التنوع الحيوي للمناطق.

4- تدريب الطلبة على التوثيق العلمي وإجراء القياسات الميدانية بدقة.

5- تنمية حب العمل والصبر والعمل بروح الفريق من أجل الوصول لأفضل النتائج.

مدة العمل:


إستغرق العمل مدة ثلاثة أشهر في الفترة من مطلع شهر تشرين ثاني من عام 2002م وحتى نهاية شهر كانون ثاني من عام 2003م.

التخطيط للبحث:


بدأ التخطيط للعمل بعد انعقاد ورشة العمل الخاصة بتحليل صور الأقمار الاصطناعية لمعلمي جلوب في مدرسة البكالوريا وذلك من خلال:

1- عقد اجتماع لطلبة جلوب لتوضيح موضوع البحث وأهدافه وأهميته ومدة العمل فيه.

2- ثم عقد اجتماع آخر تم من خلاله دراسة صورة الأقمار الاصطناعية وتحليلها باستخدام جهاز الكمبيوتر وبعض التدريبات على كيفية تفسير الألوان ومدلولاتها، حيث تم زود كل طالب بنسخة CD الذي يشمل كافة المعلومات لدراسة الخريطة واختيار مناطق من أجل الدراسة المتعلقة بالمشروع.

3- وفي اجتماع آخر تم تحديد المناطق باتفاق الطلبة.

4- وضع الجدول الزمني لزيارة المواقع المختارة لإجراء القياسات فيها، واتفق على أن يكون يوم السبت من كل أسبوع مخصص لإجراء القياسات ميدانياً.




إلا أن الفترة المخصصة للبحث كانت فترة حرجة بالنسبة للطلبة حيث أن دوام طلبة المركز يتوقف منذ بداية شهر كانون أول بالإضافة لفترة الامتحانات ثم عطلة منتصف السنة، لذلك كانت أيام العمل كما هي مدرجة.

مواقع العمل:

	الوقت
	التاريخ
	الموقع
	

	10.30
	1/11/2002
	منطقة عمرانية (قرب المركز)
	1-

	10.40
	16/1/2002
	منطقة سهول أول أراضي الصريح شرق مستشفى الراهبات
	2-

	10.15
	28/11/2002
	منطقة في زبدة فركوح مزروعة بأشجار الزيتون
	3-

	2.45
	23/12/2002
	محطة تنقية اربد- آخر شارع فوعرا منطقة أشجار دائمة الخضرة
	4-

	11 

فترة امتحانات
	27/12/2002
	منطقة في جامعة اليرموك أشجار دائمة الخضرة مدببة وأعشاب قصيرة
	5-

	2.30

فترة عطلة منتصف السنة
	15/1/2003
	منطقة صناعية تشمل على مستودعات وآلات وصيانة سيارات
	6-

	3.45
	15/1/2003
	حديقة عامة، حديقة إعمار اربد (أعشاب وأشجار بعضها متساقط الأوراق)
	7-

	11
	22/1/2003
	علعال، منطقة وادي فيه ينبوع ماء(عين الشيحة) وأشجار متساقطة الأوراق وأعشاب على الأغلب حولية
	8-

	10
	25/1/2003
	منطقة سهلية تشكل مراعي في آخر حدود مدينة ايدون
	9-

	1

2
	25/1/2003
25/1/2003
	منطقة صخور عارية تتخللها مناطق عشبية تستخدم كمراعي.(بيت راس)

منطقة عشبية خضراء باعشاب ابرية و اعشاب عريضة الاوراق (شرق بيت راس)
	10

11



بعد كل زيارة لموقع كان يتبعها عمل مخبري بتجفيف عينات التربة وإعداد التقارير ثم الرجوع إلى الخريطة ومقارنة MUC الذي حدد بعد زيارة الموقع مع خريطة الأقمار الاصطناعية.


وبعد الانتهاء من زيارة المواقع العشرة عقدت عدة لقاءات للنقاش تم من خلالها تحديد الإطار العام للبحث ثم كتابته.

الإيجابيات والسلبيات:

أ-الإيجابيات:


كان لهذا المشروع إيجابيات هي:

1- أن مثل هذه المشاريع تنمي التفكير العلمي لدى الطلبة.

2- بث روح التعاون والتضحية حيث كان الفريق يعمل في أوقات حرجة كأوقات الامتحانات وأثناء عطلة منتصف السنة وبروح الجماعة.

3- تحقيق الأهداف المنشودة من هذا البحث لحد ما إنشاء الله.

4- شعر الطلبة بأنهم يقومون بعمل ذا قيمة علمية ميدانية وأصبح لديهم فهم ووعي بيئي عميق.

ب-
السلبيات:

1- فترة العمل كانت قصيرة وحرجة حيث أنها تضمنت شهر رمضان المبارك، فترة انقطاع الطلبة عن الدوام في المركز، فترة امتحانات فصلية، فترة عطلة منتصف الفصل، لذلك تقلص عدد الطلبة إلى أربعة طلاب فقط استمروا بعد انقطاع الطلبة عن الدوام في المركز.

2- عدم وجود جهاز Gps منذ بداية العمل في البحث مما اضطرنا للعودة لبعض المناطق مرة أخرى لتحديد إحداثياتها.

3- عدم وجود شبكة انترنت في المركز مما سبب تأخير في إرسال البيانات.

4- وصول التقرير العام للبحث متأخراً حيث أن بعض المتطلبات وهي أخذ صورة للجهات الأربعة شمال جنوب شرق غرب لم تتم تغطيته إلا بعد وصول التقرير مما اضطرنا للعودة إلى بعض المواقع مرة أخرى من أجل تغطيتها بالصور اللازمة.

5- بالنسبة للتنوع الحيوي لم تتم تغطيته بشكل كافي حيث أن الفترة كانت فصل شتاء واعتمدنا على معلوماتنا عن المنطقة من خلال زيارتها خلال فصل الربيع وطبعاً شمل ذلك بعض المناطق وليست جميعها.

6- وسائل نقل الطلبة: كانت هناك صعوبة كبيرة في وسيلة النقل حيث أن مديرية التربية لم توفر لنا وسيلة النقل مما اضطرنا إلى استئجار باص خاص وعلى مسؤوليتنا إضافة إلى أن ذلك يشكل عائق وإحراج كبير في الذهاب لبعض المناطق، مثل الجامعة ومحطة التنقية.

مواقع العمل:

1-منطقة عمرانية ومساكن قرب المركز الريادي:


تقع هذه المنطقة في منتصف مدينة اربد على خط طول 32.3500N وخط عرض 35.50005E وارتفاع 6.8م وقد استخدم جهاز Gps لمعرفة الإحداثيات.


هي منطقة ذات أفق مستو بإستثناء الجهة الشمالية الشرقية يوجد تل اربد ومن خصائص هذا الموقع أنه يمر بالقرب من شارع بعرض 10م ويقع بالقرب من مدرسة ومحلات تجارية ويوجد عدد قليل جداً من الأشجار دائمة الخضرة كأشجار الزيتون. كما هو في الصورة في الملحق وشجرة سرو وشجرة تين، وهذا الموقع غالباً ما يستخدم لأغراض اللعب بكرة القدم للأطفال ويمتاز الموقع بأنه مشمس ومن الملاحظ أن التربة مستقرة لمدة طويلة والأراضي حولها استخدمت لتشييد الأبنية.

2-منطقة سهول تقع في بداية أراضي الصريح شرق مستشفى الراهبات:


تقع على الإحداثيات الآتية: خط طول 32.522.16N خط عرض 35.87105E وارتفاع 600م. والأفق لهذه المنطقة مستو


ومن المعروف عن هذه المنطقة أنها دائماً تزرع بالدخان وقد لاحظنا بقايا من أشتال الدخان الخضراء وبعضها يابس فيها، كذلك لاحظنا وجود صخور بازيلتية سوداء في المنطقة وحجارة صوانية بألوان متعددة، على الأغلب أن المنطقة تكون قد تعرضت لمؤثرات بركانية منذ زمن بعيد أما طبيعة التربة فهي عبارة عن حبيبات متناثرة ونسيجها طينية طفالية غرينيه حيث أنها تمتاز بأنها لزجة وذات ملمس ناعم.

3-موقع في منطقة زبدة فركوح:


يقع الموقع على الإحداثيات الآتية: خط طول 32.53.40N خط عرض 35.83.215E وارتفاع 610م. 

والأفق مغلق باستثناء الجهة الجنوبية غير مغطاة، ويمتاز الموقع بأنه عبارة عن منطقة مزروعة بأشجار الزيتون وبالقرب منها أراضي تخضع لأعمال البناء، ويوجد بالقرب منها مسجد ومدرسة، وتقع على سفح تل منحدرة باتجاه الجنوب، وعند عودتنا فيما بعد إلى المنطقة لقياس Gps وجدنا أن التربة محروثة.

4-محطة تنقية مياه اربد:


يقع الموقع على الإحداثيات: خط طول 32.575.40N خط عرض 35.83728E وارتفاع 491م. 

والأفق في المنطقة مستو وتربتها طينية رطبة حيث كان الجو ماطراً قبل 12 ساعة والمنطقة ذات أشجار حرجية مثل الفلفل الأسود والكينا ذات الارتفاع الشاهق. موضح ذلك في جدول البيانات ويمكن ملاحظة مواصفات المنطقة من خلال الصور في الملحق.

5-موقع يقع ضمن جامعة اليرموك:


تقع جامعة اليرموك في المنطقة الجنوبية لمدينة اربد على الإحداثيات: خط طول 32.54006N خط عرض 35.85693E وارتفاع 607م. 

المنطقة تقع فوق منطقة مجاري الجامعة وهي مزروعة بأشجار الصنوبر والزيتون والغطاء الشجري للمنطقة يكاد يكون 100% متشابك كما يظهر في الصور المرفقة في الملحق. أما الغطاء العشبي فهو قليل حيث أنه فصل شتاء ولم نلاحظ سوى القليل من الأعشاب. 

وقد لوحظ أن التربة تحوي بعض المواد الكيميائية لم نتوصل إلى معرفتها، قد تكون مواد عضوية بلون برتقالي والتربة رطبة جداً حيث أن الجو كان ماطراً قبل 12 ساعة، ويمتاز الأفق بأنه مغطى من جميع الجهات ومن ملاحظاتنا السابقة للموقع نعرف أن الغطاء العشبي يتكون في فصل الربيع من أعشاب عريضة الأوراق مثل الخبيزة وورد الدحنون الأحمر والورد الأصفر المسمى حدندوق الذي يستعمل للسمنة بالإضافة إلى بعض الأعشاب ذات الأوراق المدببة مثل النجيل. 

يقع بالقرب من المنطقة مباني مكونة من طوابق وطريق عام عريض (اوتوستراد)، أما بالنسبة للكائنات الحية التي تعيش في المنطقة فهي الطيور التي تكون أعشاش في الأغصان المتشابكة، أما في الأرض يعيش الحلزون إضافة لبعض الديدان الصغيرة.

6-منطقة المدينة الصناعية:


منطقة تحوي المستودعات ومحلات صيانة السيارات ومصنع للأقلام الجافة وتقع على الإحداثيات: خط طول 32.57464N خط عرض 35.86943E وارتفاع 550م.


والأفق حول المنطقة مغلق من الجهة الشرقية، بالنسبة للغطاء الشجري فلا يوجد أما الغطاء العشبي فيحوي على أعشاب قصيرة وقليلة من نوع الشوكيات وقد لوحظ وجود صخور سوداء بكميات كبيرة والموقع محاط بالمباني الصناعية ومعرض للنفايات الصناعية الصلبة أما التربة فهي متماسكة خالية من الجذور وتحوي بعض الحشرات، ولمعرفة المزيد عن الموقع يرجى الاطلاع على صور المنطقة في الملحق.

7-حديقة عامة:


منطقة تقع على الإحداثيات: خط طول 32.538814N خط عرض 35.8480E وارتفاع 593م.


الأفق مغطى من الجهة الجنوبية الشرقية، والمنطقة ذات أعشاب قصيرة من نوع النجيل، أما الغطاء الشجري يتكون من أشجار الزيتون دائم الخضرة والزيزفون والسلم والفلفل وهي أشجار حرجية، أما التربة فهي طينية تحوي الجذور والحصى بكميات قليلة وقد لوحظ وجود النمل في التربة وتستخدم المنطقة كملاعب ومتنزه عام.

8-منطقة عين الشيحة (علعال):


تقع عين الشيحة في قرية علعال شمال شرق محافظة اربد على الإحداثيات الآتية: خط طول 32.3820N خط عرض 35.5435E وارتفاع 402م عن سطح البحر.


ومنطقتها على شكل وادي يحيط به الجبال من كافة الاتجاهات وتكثر فيها التجاويف الصخرية (الكهوف) حيث يعيش في بعض التجاويف الرعاة ومواشيهم. تمتاز المنطقة بأشجار الرمان بكثرة وأشجار التين أما الغطاء العشبي فهو متنوع فمنه الحولي الذي يظهر في موسم ويختفي في المواسم الأخرى ومنه الدائم على مدار السنة ومنه عريض الأوراق ومنه المدبب وهذا ما يظهر في الصور للمنطقة في الملحق.


أما تربتها فهي تميل إلى أن تكون طينية رملية ويختلف لونها وهي رطبة عنها وهي جافة وهي غنية بالمواد العضوية حيث لوحظ روث أغنام وحمير وكلاب في المنطقة أما المياه فهي جارية في سيل بعد خروجها عبر الصخور من جبل من جهتها الغربية ويعيش في هذه المياه أسماك صغيرة وفي مجرى المياه يوجد أصداف بنية وطحالب خضراء وضفادع كما يظهر في الصور.

9-منطقة نهاية مدينة ايدون (بعد ايدون بحوالي 6.5كم):


وهي منطقة تقع إلى الجنوب من مدينة اربد ضمن لواء بني عبيد وتقع على الإحداثيات الآتية: خط طول 32.49340N خط عرض 35.86333E وارتفاع 710م.


منطقة مائلة خالية من الأشجار وتحوي أعشاب قصيرة وأشواك غرب المنطقة يوجد أشجار زيتون، وشرقها يوجد شارع اربد- عجلون الذي يوجد على حافته أشجار سرو، وقد لوحظ أن التربة خالية من الجذور مع ملاحظة وجود روث حيوانات مما يدل على أن المنطقة تستخدم كمراعي ويوجد في التربة حفر تدل على وجود خلد، وتمتاز المنطقة بكثرة الحجارة كما يظهر في الصور المرفقة في الملحق.

10-منطقة في بيت راس:


تقع على الإحداثيات الآتية: خط طول 32.59201N خط عرض 35.89775E وارتفاع 540م.


تقع المنطقة على هضبة مكونة من صخور معراة تتخللها أعشاب قصيرة تستخدم كمراعي كما تظهر في صور منطقة بيت راس في الملحق الأفق للمنطقة مكشوف بإستثناء الجهة الشمالية وهي أرض مائلة نحو الجنوب يوجد بها بيوت للنمل وقد لوحظ أنه بعد الحفر لعمق 40سم ظهرت الطبقة الثانية وهي طبقة طباشيرية.


ويوجد في المنطقة العديد من الكهوف الحجرية و محطة بث لاسلكي إذاعي وتلفزيوني والمنطقة خالية من الأشجار ويوجد فيها بعض المنازل السكنية.

القياسات التي أُجريت في مناطق البحث:

1- قياسات الغلاف الجوي Atmosphere Investigation: 

1- درجة حرارة الجو لجميع مناطق الدراسة.

2- نوع الغيوم المتواجدة ونسبتها.

2- قياسات المياه Hydrology Investigation:

أجريت قياسات المياه فقط في الموقع المائي أي لمياه ينبوع في علعال وهي:

1- درجة حرارة المياه.



2- عكورة المياه.

3- الأكسجين المذاب.




4- القلوية.

5- كمية الأملاح الذائبة في الماء TDS.

6- درجة حموضة المياه pH.

7- نسبة النترات في الماء NO3.

جـ-
قياسات الغطاء النباتي:


وقد أجريت لكافة المناطق المدروسة:

1- تحديد مساحة 30م × 30م ضمن مساحة 90م × 90م.

2- تحديد القطري للمربع.

3- تحديد الأشجار السائدة والمتنحية.

4- تحديد نسبة الغطاء الشجري ونسبة الغطاء العشبي.

5- تحديد معدل طول الشجر السائد ومعدل طول الشجر المتنحى ومعدل المحيط لكلاهما.

6- تحديد الكائنات الحية المنتشرة في المنطقة.

7- تحديد رقم واسم MUC لكل منطقة.

د-قياسات التربة Soil Investigation:

1- درجة حرارة التربة Soil Temperature: 

ترتبط درجة حرارة التربة بدرجات الحرارة اليومية العظمى والصغرى لذلك يجب قياس درجة حرارة التربة في موقع قياس رطوبة التربة على بعد 100م من قياسات الجو. ويجب أن يكون موقع دراسة التربة في الخلاء وبعيد عن المباني (والأشجار المتفرعة أو الطرق).

2- البنية Structure:

تشير البنية إلى الشكل الطبيعي لمجموعات جزيئات التربة أو التراكمات في التربة كما  تؤثر البنية على كيفية حجم الفراغات الموجودة في التربة من خلال تحرك الجذور وتغلغل الهواء وحركة المياه.

3-اللون Color:


يتغير لون التربة اعتماداً على كمية المواد العضوية الموجودة وأنواع المعادن التي تحتويها التربة مثل الحديد الذي ينشأ عنه اللون الأحمر، وكربونات الكالسيوم التي تجعل لون التربة أبيض كما يختلف لون التربة اعتماداً على مدى البلل أو الجفاف الموجودة بالتربة أو بعينة التربة ويمكن أن يشير ذلك إلى مدى تشبع التربة بالمياه، ويحدد اللون بمقارنة لون التربة مع اللون في جدول الألوان.

4-التماسك Consistence:


يرتبط التماسك بمدى صلابة التراكمات الفردية ومقدار سهولة تفتتها وفي التربة ذات التماسك الصلب يصبح تحرك الجذور والمحاريث فيها أصعب من التماسك الهش وتساعد الجذور على تفتيت التربة وتشققها بما يسمح بمرور الماء خلالها لكميات متوسطة وفي العادة تسمح التربة الرملية للماء بالمرور خلالها بشكل أسرع من التربة الطينية.


وهنا تتضح علاقة النبات بتماسك التربة وتعتبر التربة المفككة هي التي تتكسر بنيتها بمجرد تناولها وهي على شكل حبيبات، أما سهلة التفكيك فهي التي ينكسر جزء منها بأقل قدر من الضغط عليها. أما الصلبة فهي التي تحتاج إلى قدر معقول من الضغط عليها لكسرها، وشديدة الصلابة هي التي لا نستطيع كسرها بالأصابع وتحتاج لمطرقة.

5-الكربونات:


تمتاز الكربونات باللون الأبيض وهي أملاح الكالسيوم أو أي عناصر وتتراكم الكربونات في المناطق التي لا تتعرض لعوامل جوية بفعل المياه كما يمكن أن تتكون الكربونات من المواد الأولية مثل الحجر الكلسي الذي يتواجد بسبب إضافة الكربونات إلى التربة، ويمكن أن تتشكل الكربونات في المناطق ذات المناخ الجاف طبقات صلبة وكثيفة شبيهة بالاسمنت ولا تسمح بنمو جذور النبات فيها، وتقاس نسبة الكربونات في التربة بشدة تصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون لدى إضافة الخل إلى عينة التربة وكلما زادت الفقاعات أو السائل الفوار كلما كانت نسبة الكربونات في التربة أعلى.

درجة الحموضة للتربة pH:


تقاس درجة الحموضة بعدة طرق أما الطريقة التي استخدمت في البحث هي باستخدام pen، وتؤثر درجة الحموضة على ما يمكن زراعته في التربة وتعتبر درجة الحموضة نتاج لنوع المادة الأولية وللطبيعة الكيميائية لمياه الأمطار وللمياه الاخرى التي تدخل التربة والأنشطة الكائنات الحية نباتات حيوانات فطريات التي تعيش في التربة. مثلاً توجد في أشواك أشجار الصنوبر كمية مرتفعة من الأحماض وكلما تعفنت مع مرور الزمن فإنها تقلل من درجة حموضة التربة وتنمو البكتيريا في التربة ذات درجة الحموضة العالية (pH > 8).


وتعتبر درجة حموضة التربة إشارة إلى كيمياء وخصوبة التربة ومن المهم معرفتها حيث أنها تؤثر في نشاط العناصر الكيميائية في التربة كما تؤثر كذلك على العديد من خصائص التربة فهناك نباتات مختلفة تنمو بشكل أفضل في قيم مختلفة لدرجات الحموضة لذا يقوم المزارعين بإضافة تعديلات مثل كربونات الكالسيوم أو سلفات الكالسيوم لتغيير درجة حموضة التربة وذلك وفقاً لنوع النباتات التي يريدون زراعتها، وتؤثر كذلك على درجة حموضة المياه الجوفية أو أي مصدر مائي مثل الينابيع.


وتعتمد درجة الحموضة على طبيعة التربة حيث أن التربة المعدنية تحتاج إلى pH أكثر ارتفاعاً كلما ازداد المحتوى الطيني فيها حيث أنها فقيرة في محتواها الغذائي لبعض العناصر مثل الفوسفات والزنك.

الترشيح أو الامتصاص Infiltration:


وهو معدل تدفق المياه في الأرض ويعتمد على عدة عوامل

1- بنية التربة.


2- البنية الجوهرية للتربة.

3- الكثافة الحجمية.


4- معدل كمية المياه بالتربة.

5- المادة العضوية الموجودة في التربة.

وتتنوع معدلات الترشيح حسب هذه العوامل مثلا للرمال المنسابة والجافة يصل معدل الترشيح إلى 60مل/ ساعة، ويتم قياس الترشيح 3 مرات كل عام في موقع دراسة رطوبة التربة، وهو يتغير حسب رطوبة التربة لذلك نقوم بعمـل عدة قياسـات، في نفس المكـان من (1-9) لأن الرطوبة تتغير مع مرور الزمن وهذا القياس لم نجريه سوى في منطقة زبدة ومنطقة قرب المركز ومنطقة سهول الصريح حيث أن بقية المناطق كان الجو ماطراً في نفس اليوم أو قبل 12 ساعة والتربة كانت مبللة ورطبة جداً.

درجة رطوبة التربة:


إن درجة رطوبة التربة تحدد مستوى المياه بالتربة وتقاس بجمع عينات على أعماق مختلفة ثم تجفيف العينات وإيجاد فرق الوزن الذي يدل على وزن المياه ثم إيجاد نسبة المياه بالتربة بالعلاقة الرياضية: (وزن المياه / وزن العينة الرطبة) × 100%.


إن دراسة رطوبة التربة يؤدي إلى معرفة كيفية تحرك المياه داخل التربة كما توفر البيانات المرتبطة بشكل أفضل بعملية امتصاص النباتات للمياه. ومن الملاحظ أن طبقات التربة الغنية بالمواد العضوية والنباتات المتحللة وبعض جزئيات الطين بإمكانها امتصاص كميات كبيرة من المياه، على عكس التربة الرملية التي لا تحتفظ بكميات كبيرة من المياه، وأفضل وقت لقياس ودراسة درجة رطوبة التربة هو فصلي الربيع والخريف. وهناك قياسات أخرى للتربة لم يشملها البحث وهي:

1- الخصوبة Fertility.


2- الكثافة الحجمية Bulk Density.

قياسات الغطاء النباتي:


إن نوعية وكمية الغطاء الأرضي من الخصائص الهامة في فهم الأرض كمنظومة دورات الطاقة والماء والعناصر الكيميائية الضرورية للحياة مثل الكربون والنتروجين والكبريت والفسفور كذلك يؤثر غطاء الأرض في دورة الطاقة وبالتحديد على عكس إشعاع الشمس عن سطح الأرض وهذا بدوره يؤثر على تسخين الغلاف الجوي وأنماط الطقس كذلك أن درجة حرارة الجو تؤثر في نوعية النباتات التي يمكنها أن تنمو في منطقة ما مما يؤثر على نوعية الغطاء الأرضي وفي دورات الماء والدورات البيوجيو كيميائية تؤثر تنوعات نمط وكمية الغطاء الأرضي على دورة الماء والكربون والنتروجين والكبريت بين التربة والنباتات والجو.


وتشمل قياسات الغطاء النباتي على قياس الغطاء الشجري والغطاء العشبي ومعرفة السائد والمتنحي منها وقبل إجراء قياسات الغطاء النباتي يجب تحديد خطوط الطول والعرض والارتفاع لجميع مواقع الغطاء الأرضي التي تستخدم كعينة في البحث باستخدام Gps، وذلك بعد تحديد مساحة 30م × 30م ضمن 90م × 90م ضمن المنطقة المحيطة 15كم × 15كم. حيث أن هذه القياسات تستخدم لوضع خريطة لغطاء الأرض عن منطقة الدراسة الإجمالية الخاصة بالموقع ثم التحقق من خرائط الأقمار الاصطناعية.

إن قياسات الغطاء النباتي مهمة لعدة أسباب هي:

1- إن أغلب سطح الأرض ما زال مغطى ببيئات نباتية طبيعية تطورت استجابة لظروف جغرافية ومناخية محلية وبالتالي فإن نوعية وطبيعة النباتات المتواجدة تخبرنا عن متغيرات البيئة من حولها مثل سقوط الأمطار أو الحرارة.

2- بما أن النباتات هي المكون الرئيسي للأرض وحيث أنها تمتص المواد الغذائية مثل CO2 والنتروجين والكبريت والفسفور من الجور والتربة وتديرها في دائرة وتمتص الماء من التربة وتحتويه في أنسجتها ثم يتبخر جزءاً منه إلى الجو وتشكل النباتات القاعدة الأساسية للسلاسل الغذائية.

لذا يمكن أن تكون الخضرة النباتية مؤشراً حساساً للتغير في البيئات المحلية أو المحيطة وربما أن تكون هذه التغيرات غير ملحوظة في الطقس وغيره إلا في صورة تغيرات في نوعية أو نمو النباتات المحلية.

3- إن التغيرات التي هي من صنع الإنسان تؤثر على النباتات وعلى الدورات الهامة للماء وللمواد الغذائية والتي تلعب فيها الخضرة النباتية دوراً هاماً لذلك لابد من متابعة تلك التغيرات ونظام MUC هو نظام تصنيف بيئي لتعريف فئات محددة النوع لغطاء الأرض من خلال استخدام نظام تصنيف دولي قياسي.

4- إن القمر الصناعي مصمم خصيصاً للتمييز بين الأنواع المختلفة من الغطاء النباتي كما أن بيانات القمر الصناعي حساسة لكمية وصحة أنواع عدة من النباتات، حيث أنه كلما زاد محتوى الماء للنبات كلما زادت درجة اللون فالماء يمتص IF أكثر، فلون الشجر يختلف عن لون العشب في الصور ويمكن ان تظهر الصور إما بالألوان الحقيقية لسطح الأرض أو بألوان اصطناعية ومن مقارنة مستويات الطاقة لعدة مناطق يمكن معرفة خصائص المناطق ويمكن تحديد المناطق المتشابهة في MUC. ولكن لابد من الملاحظات الأرضية لمعايرة تلك العلاقات ليتمكن العلماء من فهم كوكب الأرض وطبيعة التغيرات التي تطرأ عليه ولمعرفة إلى أي مدى تمثل خريطة الغطاء الأرضي ما هو موجود حقيقته على الأرض والتحقق من صحة هذه الخرائط وهذا ما تم في هذا البحث حيث عقدنا مقارنة بين MUC الناتج من القياسات على الواقع مع MUC حسب صورة الأقمار الاصطناعية.
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جدول رقم (1) يوضح الغطاء النباتي ورمز تصنيف المنطقة وصفها والتنوع الحيوي فيها
	بعد الشارع عن الموقع والمنازل
	نوع العشب السائد
	نسبة الغطاء العشبي
	نسبة الغطاء الشجري
	معدل محيط الشجر المتنحي
	معدل ارتفاع الشجر المتنحي
	الشجر المتنحي
	معد محيط الشجر السائد
	معدل ارتفاع الشجر
	الشجر السائد
	وصف MUC
	MUC
	الموقع
	

	2م عن شارع ومدرسة
	FORB عريض الأوراق مثل الخبيزة
	1%
	2%
	60سم
	15.15م
	سرو ، تين
	35سم
	5م
	زيتون
	منطقة سكنية
	91
	قرب المركز
	1

	10م ( خط اربد عمان)
	بقايا شتل دخان
	15%
	-
	-
	15.15م
	-
	-
	-
	-
	أرض زراعية لمحصول صيفي كحقول منظمة أو مراعي
	811
	سهول الصريح
	2

	6م عن الشارع و500م عن المدرسة
	GRAM بري نجيلي
	3% عند العودة لقياس Gps كانت النسبة 70% والأرض محروثة
	22%
	-
	15.15م
	-
	27سم
	4.5م
	زيتون
	أشجار بستانية أو زراعة البساتين وهي منطقة مزروعة بأشحار الزيتون
	812
	زبدة
	3

	2م عن الشارع
	GRAM
	45%
	65%
	55سم
	8م
	فلفل
	72سم
	9م
	كينا
	أشجار دائمة الأخضرار أبرية الأوراق مثل الصنوبر
	4310
	محطة تنقية اربد
	4

	3م شارع أوتوستراد
	FORB GRAM،  مثل الخبيزة حندقود دحنون
	20%
	95%
	26سم
	4.5م-
	زيتون
	60سم
	8م
	صنوبر
	منطقة تجارية
	1122
	جامعة اليرموك
	5

	5م عن الشارع
	Gram  أشواك
	35%
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	أغراض غير زراعية أخرى كملاعب أو حدائق عامة
	92
	المدينة الصناعية
	6

	تبعد 4م عن الشارع
	GRAM نجيلية
	80%
	50%
	27سم،52سم
	4.5،8م
	فلفل، زيتون
	28سم
	6م
	السلم
	بصفة رئيسية أعشاب عريضة الأوراق حولية أو موسمية
	824
	حديقة عامة
	7

	تبعد عن الشارع 2كم وعلى بعد 500م طريق زراعي
	FROB  سائد GRAM منتحي مثل القريص لوف ، خبيزة ، عوصلان
	60%
	10% حيث أن الأشجار متساقطة الأوراق
	25سم
	5م
	تين
	27سم
	7م
	رمان
	مناطق سفوح جبال وأعشاب حولية وقصيرة
	4362
	عين الشيحة(علعال)
	8

	تبعد عن الشارع 10م ( خط اربد عجلون)
	FORB GRAM وأشواك
	80% يابس
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	صخور عارية يتخللها تجمعات نجيلية
	4333
	نهاية حدود ايدون
	9

	بعيد عن الشوارع بإستثناء طريق ما زالت تحت الإنشاء يوجد محطة ارسال لا سلكي تلفزيون
500متر


	GRAM نجيلي
GRAMنجيلي

FROBعريضة


	30%
90%


	-
-
	-
-


	-
-


	-
-


	-
-
	-
-


	-
-


	مناطق عشبية خضراء تحتوي على تجمعات عشبية قصيرة و عريضة و ابرية


	53
4361


	بيت راس
شرق بيت راس


	10
11


جدول رقم (2) يوضح درجة حرارة الجو ودرجات الحرارة والرطوبة النسبية للتربة على الأعماق ( السطح 5سم ، 10سم ، 20سم ، 60 سم ) ولعينة الإمتصاص

	ملاحظات
	عينة الإمتصاص
	الرطوبة النسبية%
	درجات الحرارة سْ
	الجو  سْ
	من حيث المناطق
	

	
	
	60 سم 
	30 سم 
	10 سم 
	5 سم 
	السطح
	60 سم
	30 سم 
	10 سم
	5 سم
	السطح 
	
	
	

	
	22 %
	1.65%
	0.49%
	1.03%
	
	
	16.5
	17
	18
	18
	21
	21
	زبدة
	1

	على عمق 52 سم ظهرت طبقة ثانية
	لم تأخذ عينة امتصاص أجريت لمدة واحدة وأستغرقت 43 دقيقة
	
	12.96%
	15.51%
	22.03%
	13.67%
	
	18
	19.5
	20
	20
	20
	المركز
	2

	
	36.61%
	1.99%
	2.57%
	3.84%
	
	
	15
	18
	19
	21
	22
	22
	سهول الصريح مقابل مستشفى الراهبات 
	3

	
	الجو ماطر قبل 24ساعة
	2.17%
	20.12%
	32.15%
	
	
	12
	12
	13
	12
	14
	14
	علعال
	4

	
	الجو ماطر نفس اليوم
	16.14%
	14.48%
	0.88%
	
	15.65%
	15
	13
	11
	11
	12
	12
	حديقة أعمار اربد
	5

	
	الجو ماطر نفس اليوم
	15.61%
	11.64%
	15.14%
	
	
	11
	11.5
	11.5
	11
	11
	11
	المدينة الصناعية
	6

	
	الجو ماطر قبل 12 ساعة
	20.6%
	22.6%
	20.5%
	
	
	12.5
	14.5
	12.5
	1
	10
	10
	جامعة اليرموك
	7

	عينة بيت راس على عمق 40 سم وليس 60 سم 
	الجو ماطر قبل 12 ساعة
	19.24
	10.61%
	25.33%
	
	13.87%
	
	15
	16
	18
	19
	19
	بيت راس
	8

	
	الجو ماطر قبل 12 ساعة
	29.32%
	9.9%
	0.66%
	11.6%
	37.45%
	13
	12.5
	12.5
	15
	15
	15
	بعد ايدون
	9

	عينة محطة التنقية على عمق 45 سم ولسي 60سم
	الجو ماطر نفس اليوم 
الجو ماطر 12 ساعة
	17.07%
19%
	18.06%
15%
	20.5%
25%
	21.02%
14.5%
	21.52%
3.
	14
-
	13.5
14
	13
16
	12
17


	12
19
	12
20
	محطة التنقية
شرق بيت راس
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جدول رقم (3) يوضح تركيب ونسيج ولون ونسبة الكربونات ودرجة الحموضة للتربة والأفق والإرتفاع للمنطقة

	ملاحظات
	المنطقة
	التربة
	من حيث المناطق
	

	
	الارتفاع
	الأفق
	درجة الحموضة
	نسبة الكربونات
	اللون
	النسيج
	التركيب 
	
	

	
	610م
	مغطى الجهة الجنوبية
	7.8
	Low
	أساسي 7.5Yr4/3

ثانوي 10YR3/4
	طفالية غرينية طينية
	حبيبية
	زبدة
	1

	
	550م
	مغطى الجهة الشرقية
	6.7
	High
	7.5Yr4/3
	طفالية طينية رملية
	صفيحية
	المدينة الرياضية
	2

	
	593م
	مغطى الجهة الجنوبية الشرقية
	6.8
	High
	أساسي 2.5YR4/2

ثانوي 5YR4/2
	طفالية
	صفيحية
	حديقة اعمار اربد
	3

	
	608م
	مغطى شمال شرقي
	7.3
	High
	7.5YR4/2
	طينية رملية
	الممتلئة
	المركز
	4

	
	600م
	مستو
	7.2
	High
	أساسي 7.5YR4/3

ثانوي 5YR4/4
	طينية طفالية غرينية
	حبيبية
	سهول الصريح شرق مستشفى الراهبات
	5

	
	712م
	مغطى جنوبية
	7.3
	High
	أساسي 7.5 YR4/4

ثانوي 5YR3/4
	طينية طفالية غرينية
	حبيبية
	بعد ايدون
	6

	
	540م
	مغطى شمالية
	7.1
	High
	أساسي 2.5 YR3/4

ثانوي 5YR4/4
	طينية رملية
	حبيبية
	بيت راس
	7

	
	610م
	مغطى من كافة الجهات
	8.8
	High
	أساسي 10 YR3/4

ثانوي 7.5YR4/3
	طينية طفالية غرينية
	صفيحية
	جامعة اليرموك
	8

	
	491م
	مستو
	8.9
	High
	10 YR4/3
	طينية طفالية غرينية
	صفيحية
	محطة التنقية
	9

	علعال منطقة وادي
	402م
540
	مغلق من كافة الجهات
مغطى شمالية
	7.2

7.1
	High
High
	7.5 YR4/2
اساسي2.5YR4/4
ثانوي54R4/4
	طينية طفالية رملية
طينية رملية
	حبيبية
حبيبية

	علعال
شرق بيت راس
	10
11




جدول رقم (4) يوضح قيم درجة الحموضة ونسبة الكربونات وبعض الخصائص الأخرى للكربون ( الأفق ، وجود جذور ، وجود صخور)

	الكائنات الحية التي تعيش في المنطقة 
	وجود صخور 
Rocks
	وجود لجذور Roots
	نسبة الكربونات    معدل تصاعد CO2
	درجة الحموضة PH
	أفق التربة
	المنطقة
	

	قطط وفئران 
	صخور بازلتية وصوانية بكثرة
	يوجد
	بشدة
	7.3
	B
	قرب المركز (عمرانية)
	1

	الكلاب ، الأغنام ، الحجل
	يوجد
	يوجد
	بشدة
	7.2
	B
	الصريح ( مقابل مستشفى الراهبات)
	2

	بقر ، أغنام ، كلاب ، عصافير 
	لا يوجد
	يوجد
	بشدة
	7.8
	B
	زبدة فركوح
	3

	أعشاش عصافير 
	لا يوجد 
	يوجد
	بشدة
	8.9
	B
	محطة تنقية اربد
	4

	دودة الأرض ، حلزون
	لا يوجد
	يوجد
	بشدة
	8.8
	B
	جامعة اليرموك
	5

	حشرة أم الأربعة وأربعين
	يوجد حصى
	لا يوجد
	بشدة
	6.7
	B
	المدينة الصناعية
	6

	-
	حصى قليلة
	يوجد
	بشدة
	6.8
	B
	حديقة عامة
	7

	غنم ، كلاب ، عصافير ، الحسون ، الدويري ، نمل ، بقر 
	يوجد
	يوجد
	بشدة
	7.2
	B
	عين الشيحة (علعال)
	8

	غنم ، كلاب ، عصافير 
	يوجد بكثرة
	لا يوجد
	بشدة
	7.3
	B
	أخر حدود اربد
	9

	نما ، غنم ، كلاب
غنم ، كلاب ، نمل ،عصافير ، الدويري
	صخور معراه وصفي 
يوجد
	يوجد
قليلة جدا
	بشدة
بشدة
	7.1
7.1
	B
B
	صخور عادية تتخللها مناطق عشبية
شرق بيت راس
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ملحوظة : جميع العينات لدراسة خصائص التربة من مستوى المحراث أي من أفق B
مناقشة البيانات 

خطوات مناقشة البيانات :

1- الطلب من الطلبة تفحص وتدقيق البيانات.

2- نناقش أهمية نوعية البيانات ونسأل إذا كانت هناك قراءات بعيدة عن المعدل الطبيعي أو ليست ذات دلالة .

3- نناقش ملاحظاتهم وانتقاداتهم.

عند مناقشة البيانات يمكن التركيز على العلاقات بين متغيرات البيئة المختلفة بمحاولة الإجابة على الأسئلة والاستفسارات الآتية .

1- ما علاقة كل من درجة حرارة الجو مع النبات ورطوبة التربة ودرجة حرارة المياه ؟وهل توجد عوامل أخرى تؤثر في رطوبة الربة ؟

2- ما العلاقة بين رطوبة التربة وكمية المادة العضوية المتبقية في التربة؟

3- هل توجد علاقة بين رطوبة التربة ونوع الكائنات الحية التي تعيش فيها؟

4-  ما اثر نوع النبات أو الأشجار المزروعة في المنطقة على درجة حموضة التربة ؟

5- هل لخصائص التربة اثر في رطوبة التربة ومعدل امتصاصها للماء .؟

6- على ماذا يعتمد لون التربة ؟

7- ما العلاقة بين نوعية الغطاء النباتي ونسيج التربة في منطقة ما ؟

8- ما العلاقة بين التربة والغطاء النباتي؟

أن درجة حرارة الغلاف الجوي له اثر على النبات حيث أن زيادة درجة الحرارة تعمل على زيادة التبخر في أوراق النباتات وكذلك هو المتحكم في كمية الرطوبة في الجو وفي التربة ونلاحظ من خلال البيانات انه غالباً ما تكون درجة حرارة سطح التربة مساوية أو قريبة من درجة حرارة الجو ، لذلك يجب تسجيل وقت اخذ عينات رطوبة التربة .

وتختلف درجة حرارة التربة باختلاف العمق إلا أن العمق ليس هو العامل الوحيد الذي يؤثر على رطوبة التربة كذلك سقوط الأمطار له اثر وهذا ما لوحظ من خلال البيانات حيث انه لا يشترط انه بزيادة العمق تزيد الرطوبة ، بل يعتمد كذلك على نوع التربة وتركيبها ونسيجها فالتربة الرملية تسمح بمرور مقادير كبيرة من المياه ، فلذلك نلاحظ أن الحمضيات تزرع في الأراضي ذات التربة التي فيها نسبة رمال عالية أما الرمان فيحتاج إلى أماكن رطبة فيزرع بالقرب من ينابيع المياه مثل قرب عين الشيحة فبي علعال ، حيث أن التربة كانت طينية رملية .

 كذلك فان وجود الجذور في التربة له اثر حيث يزيد من رطوبة التربة وللجذور اثر كذلك في تفتيت التربة وتشقها بما يسمح بمرور الماء خلالها بكميات متوسطة وفي العادة تسمح التربة الرملية لماء بالمرور خلالها بشكل أسرع من التربة الطينية ، كذلك فان للظل أثر حيث انه يؤثر على درجات الحرارة من موقع لاخر حيث يؤدي الظل إلى خفض طفيف في درجات الحرارة ولا يوجد الظل تحت الأشجار فقط بل قد يكون تحت صخرة أو إلى جانب صخرة بعيدة ن الشمس لذلك من المهم تحديد الأفق للمنطقة ، وقد تكون التربة اكثر جفافاً في الأماكن الدافئة في حين تكون اكثر رطوبة في الأماكن الباردة، الظليلة بالإضافة إلى أن سقوط أوراق الشجر من العوامل التي تزيد من خصوبة التربة ، كذلك فان المنحدرات تسعد على جريان الماء فوق الأرض فسرعان ما تختفي ماء الأمطار فوق منحدر شديد  أما الأرضي المنبسطة مثل السهول والوديان فتتجمع المياه على شكل برك صغيرة كما هو في عين الشيحة (علعال).

 وتعتبر المناطق المنخفظه اكثر رطوبة من المناطق العالية لانها تعتبر مستقر للمياه ويختلف لون التربة باختلاف المواد العضوية والمعادن الموجودة فيها ويغلب على تربة اربد اللون الأحمر وبعض المناطق تربتها يميل إلى اللون الأسود حسب نسبة المواد العضوية فيها مثلاً تربة علعال تميل للسواد وهذا ما نلاحظه من خلال الصور حيث أن روث الحيوانات هناك بكثرة كذلك أماكن المراعي أما المناطق الصخرية التي تفتقر للغطاء النباتي فانه يغلب عليها اللون الأبيض وعادة ما تكون نسبة الأملاح عالية مثل الكربونات ، كما أننا نلاحظ أن تصنيف لون التربة يختلف إذا كانت العينة مبللة أو رطبة أو جافة .

وهذا لوحظ في منطقة الدراسة الدائم وهو عين اليحة ( علعال) حيث أن تصنيف التربة كان 10YR:8/4 في حين عندما كانت مبللة بعد المطر اصبح تصنيف التربة 5YR4/2 واختلاف اللون كان بسبب المواد العضوية والمطر .

أما بالنسبة للعلاقة بين رطوبة  التربة والتنوع الحيوي فان ذلك يتضح من خلال وجود ديدان في بعض المناطق وفي مناطق أخرى حلزون وفي مناطق أخرى مواد عضوية برتقالية أو نمل .

ومن ملاحظة وجود بعض الحفر في منطقة نهاية أراضي ايدون حيث يدل على وجود خلند في المنطقة كذلك لرعي اثر التربة حيث أن فضلات المواشي تعتبر ن افضل أنواع الأسمدة الطبيعية.

كذلك فان للمواد الأولية التي تكونت منها التربة اثر مثلا لوحظ في سهول الصريح وجود صخور بازلتية ما يدل على أن المنطقة تعرضت منذ زمن بعيد إلى حمم بركانية كذلك شوهد حجر الصوان بألوان مختلفة والغرانيت .

أما التربة التي تعرضت إلى طمم وترسبات عضوية فان تكون طبقاتها غنية بالمواد العضوية والنباتات المتحللة لذلك فان العلاقة بين رطوبة وكمية المادة العضوية المتبقية في التربة تكون عكسية حيث أن التربة الرطبة تسمح بعض لأنواع كثيرة من البكتيريا والديدان مما يساعد على تحلل المادة العضوية .

أما بالنسبة لدرجة حموضة التربة فنلاحظ عند التدقيق بالقياسات أنها تنحصر ما بين أعلى قيمة 8،9 في منطقة محطة تقنية اربد حيث تكثر المواد العضوية واقل قيمة 7.6، في منطقة المدينة الصناعية حيث تصاعد غاو ثاني أكسيد الكربون ويتكون من أحماض تؤثر على درجة حموضة التربة وهذا يعود إلى عدة عوامل تؤثر في التربة مثل نوعية الغطاء النباتي فالمزارع أحيانا يضيف بعض المواد كالأسمدة والتي تغير من درجة حموضة التربة ، وهنالك علاقة بين رطوبة التربة ودرجة الحموضة حيث أن قليل من    (10-20) أما إذا كانت حامضية بدرجة بسيطة (6.5-5.5) فان رطوبة التربة وسط ما بين (20-50) أما إذا كانت متعادلة فتكون الرطوبة عالية ( 30-20) .

أما الأفق فهو يدل على مدى عمق التربة مثل أفق A  وهو المقطع السطحي للتربة أما أفقB  فهو وسطي إلى المحراث وهو أفق التغير ونقل درجة الحموضة بازدياد العمق.

فمثلاً  المناطق التي كانت محروثة مثل تربة علعال وتربة سهول الصريح وزبدة في الزيارة الثانية عند تحديدGPS كانت التربة على أفق B.

أما أفق C وهو من الكلس أو الجير فلم نلاحظه سوى في منطقة بيت راس حيث بدأت الطبقة الثانية على عمق 45سم وهو من النوع الجيري وقد لاحظنا أن كلما زاد العمق أو كلما انتقلنا من أفق A إلى B تزيد كمية الجذور إذا كانت موجودة .

أما بالنسبة للكربونات فنلاحظ أن معظم المناطق المدروسة تحوي كربونات بنسبة عالية وتزداد هذه النسبة بازدياد عمق التربة وحسب نوع التربة .

التوصيات

1- عقد المزيد من ورش العمل لمعلمي جلوب في مجال تحليل صور الأقمار الاصطناعية.وتنظيم العديد من الأبحاث المشتركة محلياً وأقليمياً.
2- الإيعاز لوزارة التربية والتعليم بشراء كافة الأجهزة اللازمة لبرنامج جلوب خاصة  جهاز Gps.

3- فترة العمل في المشروع كانت قصيرة وغير مناسبة وأعتقد أن أنسب وقت لمثل هذا المشروع هي بداية الفصل الدراسي الثاني حيث تشمل فصلين نهاية فصل الشتاء وبداية فصل الربيع مما يمكننا من دراسة التنوع الحيوي بشكل أشمل كذلك إجراء بعض القياسات مثل فترة النمو للنباتات وقياس Biomass. وهي أفضل فترة لقياس رطوبة التربة.
4- تعزيز المعلمين والطلبة الذين يعملون في البرنامج ويقصد بالتعزيز هو التعزيز المعنوي لدى دوائرهم الرسمية لتقدير قيمة العمل الذي ينفذونه والتضحيات التي يبذلونها في سبيل إنجاح العمل وتقديم كافة التسهيلات لفريق العمل كالمواصلات مثلاً.

الخلاصة :

1- قبل أي قياس يجب تحديد CPS للمنطقة و درجة حرارة الجو وتوزيع الغيوم وحالة الجو.

2- أن إجراء مثل هذه البحوث تجعل الطالب اكثر فهماً للبيئة التي حوله والتغيرات التي تحصل ويصبح اكثر حرصاً للمحافظة عليها .

3- أن تحليل صور الأقمار الصناعية لبيئة التي يعيش فيها الطالب تنمي لديه القدرة على التحليل والاستكشاف والربط ، ثم تزيد من قدرته على ربط المتغيرات مع بعضها البعض بما ينمي لديه التفكير الاستكشافي والاستنتاجي .

4- من خلال هذا البحث تم التوصل إلى أن متغيرات البيئة مرتبطة مع بعضها البعض وأي خلل في إحداها يؤثر على المتغيرات الأخرى والإنسان هو أهم عامل للتغير في البيئة وعليه أن يكون اثر إيجابي دائما وليس سلبيا فمثلا بدل أن يقطع الأشجار فليزرع الأشجار من اجل تحسين بيئة جوه ومياه وتربته وغداؤه وبد أن يلوث التربة ويقطع أعشابها عليه بالتعرف عليها ومعرفة المزيد عنها وعن فوائد هذه الأعشاب الطبيعية التي وهبنا الله إياها .

وأخيرا نقدم شكرنا لكل من يهتم ببيئتنا ويدعم أجيالنا القادمة بمثل هذه الأبحاث من اجل المحافظة على بيئة نظيفة نقية كما رادها الله سبحانه وتعالى قال تعالى " ولا تفسدوا في الأرض بعد إصلاحها ذلكم خير لكم أن كنتم مؤمنين " (85/ الأعراف ).
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