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Visao Geral e Objetivos de Aprendizado

Visao Geral
Este modulo:

Descreve como medir a espessura optica de aerossois (AOT)
usando uma das duas opcbes de instrumento (Fotometro Solar
GLOBE ou Calitoo)

Objetivos de Aprendizado

ApoOs concluir este médulo, vocé sera capaz de:
« Descrever 0 que sao 0s aerossois e gue significam medicdes AOT

« Listar os motivos pelos quais € importante coletar medicdes de
AOT

 ldentificar condicGes e locais apropriados para fazer medicGes de
AOT
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Em cada respiracdo, vocé inala milhfes de particulas solidas e liqguidas chamadas
aerossois.

Apesar de seu tamanho pequeno, os aerossois tem impacto significativo no clima
e na saude. Podem afetar também a visibilidade. Em dias com menos quantidade
de aerossois, detalhes distantes sé&o facilmente visiveis. Durante um evento de
poluicdo, o céu fica nebuloso e a visibilidade é reduzida.

| Quantidades baixas
de aerossois, céu
claro.

Altas quantidades
de aerossol, céu
nebuloso
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O que s&o aerossois?

AerossoOis sao misturas de particulas
liguidas ou solidas suspensas em um
gas, por exemplo, ar.

Essas particulas variam em tamanho,
de uma fracdo de micrometro (Um ou
um milionésimo de metro) a algumas
centenas de micrometros.

Eles s&o formados por
naturais ou como
atividade humana.

processos
resultado da

Fumaca, bactérias, sal, pélen, poeira,
varios poluentes, gelo e pequenas
goticulas de agua séo todos aerossoais.

Eles tém efeitos mistos no balanco
energético da atmosfera.

Protocolos de Atmosfera GLOBE

Aerossois

Temperatura do Ar
Pressdo Barométrica
Nuvens
Precipitacao
Umidade Relativa
Ozbnio de Superficie
Temperatura da Superficie

Vapor d’Agua

Vento
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Esse video, produzido pela Agéncia Espacial Francesa CNES, explica
o papel dos aerossois no clima da Terra e como 0s cientistas fazem
medicOes de aerossoOis de satélites em Orbita. Missdo Climatica:
Segredos de Aerossois e Nuvens

Clique aqui para uma versao do YouTube deste video que pode ter
legenda.
Cligue aqui para uma versao descrita deste video.
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A. O que s&o Existem Muitas Maneiras de Medir Aerossois e Muitos Nomes
para Dados de Aerossois

falzgr%‘;os Existem muitos métodos disponiveis para determinar a quantidade de

de aerossol? aerossol presente durante uma observacéo. Diferentes tipos de medicao
usam terminologia diferente para aerossois, alguns dos quais vocé pode ver

aerossois?

C. Como suas

. em outros lugares. Abaixo esta um breve resumo de alguns termos comuns.

podem ajudar!

coletar seus . , Ly ;o

dados. Aerossol Uma mistura de particulas solidas e liquidas
suspensas no ar

E. Como

comunicar . . . .~

e Profundidade/espessu A terminologia de medi¢cao usada pelo

para o ra otica de aerossol GLOBE, explicada mais adiante neste

GLOBE. (AQT) Treinamento Eletronico

F. Entenda os

dados. Material particulado ou  Um termo mais comumente usado para

MP particulas coletadas do ar, geralmente para

G. Pergunte a estudar sua composi¢ao quimica

si mesmo!

H. Outros Partes por milhao (ppm) Expresséao da concentracao ou quantidade de

recursos substancia X em uma quantidade fixa de
amostra total
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Aerossois: Particulas no Céu

Aerossois vém de muitas fontes diferentes. Alguns sdo antropogénicos
ou causados pelo homem, e outros sdo naturais. Varias fontes emitem
particulas de tamanhos diferentes que podem alterar os efeitos desses
aerossois no planeta Terra.

NATURAL
SOURCES
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A Um olhar mais Atento as Particulas

O tamanho de uma particula da
aos cientistas dicas sobre sua
origem e composicao. Particulas
maiores tendem a se formar
guando sal, areia ou cinza sao
soprados no ar por ventos fortes.
Poeira, polen e mofo formam
aerossois de tamanho médio,
enquanto as menores particulas
vém de processos de combustao
ou reacdes quimicas.

As particulas sdo, por vezes,
rotuladas em termos de diametro.
PM,, e PM,. sdo particulas
menores que de diametro,
respectivamente.

€PM25s
Particulas de combustéo,
compostos organicos, metais,
etc.
<2,5um
microns) de diametro

CABELO HUMANO
50-70um
(microns) de diametro

© PMyo

Poeira, polen, mofo, etc.
< 10um

(microns) de diametro

Crédito da imagem:
Agéncia de Protecdo
ambiental dos EUA

90um
(microns) de diametro
AREIA DE PRAIA FINA

Um cabelo humano tem normalmente 50 —
70 um de diametro. Areia muito fina tem
90um Isso contrasta com PM;, e PM, ; que
sao mostradas em escala neste gréfico.
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Os Aerossois tém tamanhos Diferentes

O tamanho da particula define como isso interagira com diferentes cores de luz.
Cada tipo de particula possui uma combinacao caracteristica de interacao de luz
gue os cientistas usam como “impressoes digitais” para identificar aerossois de
diversos tamanhos e composicoes.

Aerossois vém de muitas
fontes. Sal marinho, poeira
e cinzas vulcanicas
(mostrados a  direita)
tendem a formar particulas
maiores, enquanto a
fuligem e as particulas
formadas a partir de
reacbes quimicas séo

_ Foto cortesia de:
geralmente muito menores. Katherine Mann
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aerossois? . . . .
Este mapa mostra a diversidade no tamanho das particulas assim como a

B. Por que quantidade de aerossodis em todo o mundo como visto do espago. As areas
gg'zt:r;‘;‘;‘gl‘}f amarelas tém muita poeira ou areia, enquanto as areas vermelhas séao
' indicativas de poluicao ou fumaca.
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Espessura Otica de Aerossol Grosso (ou seja, poeira)

recursos
satélites Aqua e Terra fino (ou seja, fumaca ou poluicao)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
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Aerossois afetam a Qualidade do Ar no Globo

Os aerossois podem se formar em uma parte do mundo e percorrer muitos quildmetros, afetando
a qualidade do ar em regibes distantes. Medicdes regulares ajudam os cientistas a fazer
melhores previsdes sobre os efeitos que esses viajantes globais terdo sobre nossa saude e a
saude de nosso meio ambiente. Este mapa da Terra mostra muitos tipos de aerossois emitidos
em todo o mundo e como o que pode parecer um problema local de qualidade do ar pode, de
fato, viajar pelo mundo para ter grandes impactos em lugares distantes.

sulfa‘?g:‘.,

Imagem cortesia de
William Putman,
NASA/Goddard

lobais de 2005-2007


https://svs.gsfc.nasa.gov/30017
https://svs.gsfc.nasa.gov/30017
https://svs.gsfc.nasa.gov/30017
https://svs.gsfc.nasa.gov/30017
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Ao aumentar ou diminuir a quantidade de
luz solar que atinge a superficie da Terra,
0s aerossois podem ter efeitos diretos de
aquecimento ou resfriamento no clima.
Alguns aerossoéis (superiores), como
sulfatos de cores claras de vulcbes ou
atividades humanas, refletem a luz longe
da superficie e tém um efeito de
resfriamento. Outros (inferiores) podem se
estabelecer em areas previamente
iluminadas e causar aquecimento, como o
carbono preto na neve, levando ao
aumento do derretimento.

Consulte aqui mais informacdes sobre
COmMo aerossois escuros podem influenciar
0 derretimento da neve.
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Fotografia de astronauta da NASA 1SS024-E-15122. A
Nuvens claras sobre cobertura escura de terreno.

RLY e ™~ ==

-

Imagem cortesia da New Zeland GeoNet, 2007.
A fuligem se instala na neve, tornando-a cinza e preta.
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Aerossois influenciam o clima da Terra através das nuvens

As moléculas de agua precisam de
superficies para condensar e formar
nuvens. As particulas de aerossol
fornecem essas superficies, chamadas
nucleos de condensacédo de nuvens
ou CCNs.

Quando ha mais particulas no ar,
formam-se gotas menores de agua do
gue quando o ar esta limpo.

Gotas de agua maiores formam nuvens
mais escuras, enguanto pequenas gotas
formam nuvens leves e altamente
refletivas.

do NUumero de Particulas

Nuvens mais claras refletem a luz do sol
para um efeito de resfriamento. As
nuvens escuras sdo translicidas e
permitem que a luz solar aqueca a
superficie da Terra.
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Aerossois influenciam muitas coisas na Terra, mas ainda temos
muitas perguntas

« Como as concentracdes de aerossois variam com as estagoes?
« Como os aerossois estao relacionados ao tempo ou clima?
« Como a fumaca de grandes incéndios afeta a cor e a claridade do ceu?

* Por quanto tempo as emissdes vulcanicas permanecem na atmosfera e
para onde elas vao?

« Como as instalagdes industriais e as atividades agricolas afetam os
aerossois?

Cientistas de todo o mundo coletam dados para responder a essas e
muitas outras perguntas sobre aerossois e seus efeitos no meio ambiente
global.
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« validam observacdes de satélites.

 observam eventos de poluicao
local em locais onde ndo ha
outros instrumentos.

 exploram locais remotos nos
guais os dados sao raros
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Aerossois: Julho de 2007

Espessura Otica de Aerossol

Cientistas quantificam aerossois usando medic0es de
espessura optica de aerossois
Espessura Optica de Aerossois (AOT, também chamada de profundidade 6tica de aerossol)

€ uma medida de quanto da luz do Sol é impedida de atingir a superficie da Terra devido a
disperséo e absorcéo por aerossois.

45°N

Oo

45°S

Este mapa (e_mais como esse) mostra medi¢cdes de espessura oOtica de aerossol como vistas
do espaco. Céus limpos geralmente tém valores baixos de AOT (0,1 ou menos), enguanto
regides com valores de AOT maiores que 0,3 estao frequentemente enfrentando um evento de
aerossol, como incéndio, tempestade de poeira ou poluicdo. Note que valores de AOT maiores
gue 1, mesmo que ndo mostrados aqui, SAo possiveis.
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Atmosphere Aerosols
A. O que so O que é Espessura Otica de Aerossol?
B. Por que A espessura optica do aerossol € uma comparacao da quantidade de luz do

gg'ifrg‘izgﬁf Sol que poderia alcancar a superficie da Terra se ndo houvesse aerossoéis no

caminho e a quantidade de luz solar medida no local do estudo na atmosfera.

C. Como suas

medicdes

podem ajudar! Componentes Atmosféricos entre Adicdo de Aerossois dispersaa
0 Sol e a Superficie da Terra Luz recebida do Sol

D. Como coletar

seus dados gases atmosféricos

/>, vapor de
E. Como /. / agua

comunicar seus
Dados para o
GLOBE.

aerossois

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a si
mesmo!

H. Outros
recursos
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Fotdmetros solares como  o0s
mostrados a direita medem AOT do
solo, olhando para cima, em direcao
ao sol. Esses instrumentos medem
AOT em varios comprimentos de
onda para aprender sobre a
distribuicdo de tamanho e as fontes
dos aerossois. Quanto maior a
espessura optica, menos luz atinge a
superficie da Terra. Quanto mais
aerossois na atmosfera, maior sera o
valor da AOT.

Mais aerossol «— Maior AOT

! !

Menos luz na superficie

Imagem cortesia de AERONET.




Antes De Comecar o Protocolo de Aerossais

Antes de Comecar a fazer observaces de Aerossol, vocé ja precisa ter
identificado o seu Local de Estudo de Amostra. Para entregar medicdes

de aerossol, vocé também deve coletar observacbes de Nuvens e
Presséo Barométrica. Analise primeiros esses protocolos.
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Como coletar: Visao Geral

Onde? No seu local de Atmosfera (consulte Documentando o seu local
de estudo de atmosfera)

Quando? No meio da manh& ou a qualguer momento, vocé tem uma
visdo desobstruida do Sol (o que significa que ndo ha nuvens entre vocé
e o Sol!)

Como? Usando o fotbmetro solar GLOBE ou um Calitoo

Os instrumentos Shade ou Microtops nao sédo abordados neste
treinamento

Outras observacdes?

Nuvens (necessario para todas as medicoes de aerossol)

Pressdo Barométrica(necessarias se utilizando um fotdmetro solar
GLOBE)

Visibilidade e Cor do Céu(opcional)
Temperatura Atual do Ar(opcional)
Umidade Relativa(opcional)
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O que Vocé Precisara

Necessario:

e Fotometro Solar GLOBE ou
Calitoo

* Reldgio, dispositivo inteligente,

GPS ou outro instrumento que
informe o tempo até segundos
(gravado como HH:MM:SYS)

Ficha de Informacdes
Aerossois

Grafico de Nuvens GLOBE

Guias de campo para cobertura
de nuvem e tipo de nuvem .

Caneta ou lapis
Prancheta

sobre

Opcional:
e Barometro**

e Higrometro ou psicrometro de
estilingue

« TermOmetro para temperatura
do ar

e Guias de campo para pressao
barométrica, umidade relativa
(higrémetro digital ou
psicrometro de estilinque), e
temperatura do ar

** Também é possivel obter presséo
da estacdo meteoroldgica local, mas
nao recomendamos 0 uso do sensor
embutido no Calitoo.
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Certifique-se de Registrar Tudo sobre o seu Local de Estudo
para fazer seus Dados Valerem!

Aerosols Data Sheet * Required Field

School Name: Study Site:
Observer names:
Date: Year Month Day Universal Time (hour:min):

“Sun Photometer Instrument Type (Check One):

L] Measures Voltage Only (Serial Number): U Displays AOT (Model)

*“If known, Satellite overflights on date of measurements:

Satellite/instrument name: Time of overflight (UT): Max elevation angle (deg): ____

Sem essas informacdes criticas sobre o local de estudo da atmosfera, vocé
nao podera inserir seus dados no GLOBE. Vocé também nao podera calcular
valores precisos de AOT ou compara-los com futuras medi¢cbes. O Contexto

Experimental é vital para descoberta cientifica!



Preencha todo o Protocolo para

A maioria das oportunidades de investigacao

nvestigation

Aprosols Data Sheet * Racuined Fisk
Eaaly Sne

D Yo, A Day trwrerna Terw [T rear)

“Bam Fhotomwier insirument Type (Check Cre |

i pamre Volage Oy - 3 Dy ACTT (detet)

o e M o Sl N

e ek L ]

Setelinirainsmend name Firrm of ot fUTE ___ Maw wlevsiion anghe (el __

o Feur PhotmTRter Cry MEdaunes TRRgEs.

Dastors thang mam ey (mutnl rcting by 1001 PC]

A-—qmlmnbllmﬁ:)

Alkeial 3 st of e tarts o el

5 B g of s el B TR o s 1

Mumbar! | fiourmise sscondy | i Sunlight | etn)
-]

¥ igewan)

[

1 ipremni

Ziwd

1 igemer

B

4 igemen

aren

5 1peetl

Bl

e —n s

Triah 4 *

g o s e o B P

Sy Gae P

" Required Fisid
Tiemas (LT

I Tiour Phorominte: gyl AQT.
A a1 sty Of ol aeeerite ae

romren
4 A W T ARSIV ATSSASNCETE LY P DR L SO T ) T S T seTene

TUT P et amiied| Chuareapl Warewinegth | AOT reading
1
]
U Pl Sl dmsiad]| e ADT fang
1
]
3
UT Par et | Etarvead Warreinegih | AOT reading
1
i
[
AOT g
20 — e

4IRS Fenigeor (g Frosos Jeee S
Sty S

Schooktasrve: Mame
Duh_m'ﬁm 1!1'!- ——init Dy
o, 4 Hour Clock: 14 70} Locak: Hour __ M _,

Linbvernal Fowr _ _ blinede

|1,uu|-mmam|
Tﬂ

s TR
ommnma nhl—lm
1 IFaw(<BEM] (Bvghen (S0-00%)
) kate) (103} omwm

i hlﬂﬁlﬂﬁ
COMery Snom O Smoky O 'Volcanis Ash
) Mg Sncwe ) Dust

& ey

1 Mt




A. O que sao
aerossois?

B. Por que
coletar dados
de aerossol?

C. Como suas
medigdes
podem ajudar!

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
comunicar
seus Dados
para o
GLOBE.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo!

H. Outros
recursos

Lé a tensdo em 2 comprimentos de onda

“verde” a 505nm
“verde” a 625 nm

Clique AQUI para instrugdes utilizando o
Fotdbmetro Solar GLOBE

Lé AOT em 3 comprimentos de onda
“azul” a 465 nm
“verde” a 540 nm
“vermelho” a 619 nm

Clique AQUI para instrugdes utilizando o
Calitoo


http://ppt/slides/slide25.xml
http://www.globe.gov/documents/6054982/aba948ed-98de-401a-8621-c2bc73a5a316
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Utilizando um Fotometro Solar GLOBE (1)

O instrumento registra tensdo. O website GLOBE calcula
valores de AOT. Seu Fotometro solar GLOBE coletara os
sequintes dados:

* Tensao nos comprimentos de onda vermelho e verde

* TensBes com sensores protegidos do Sol (as "tensodes
escuras")

* Temperatura instrumental antes e depois de iniciar
suas medicOes

Vocé deve coletar as seqguintes informacoes:

e Data e Horario

*  NuUmero de série do instrumento
. Pressao Barométrica no seu local
* Cobertura de nuvem e tipo de nuvem .

VVocé pode Coletar:

* Temperatura Atual do Ar

* Visibilidade e cor do céu
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Utilizando um Fotometro Solar GLOBE (2)

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)
10)

Ligue o instrumento.

Gire o botdo de medicdo para a temperatura "T" e registre a
temperatura inicial.

Gire o botao para verde ou "grn".

Aponte a parte superior do fotbmetro para o sol. Alinhe o ponto
luminoso que passa pela guia superior do fotdmetro com o ponto alvo
na guia inferior.

Cubra completamente os sensores de luz e registre a tensdo maxima
para a “tenséo escura.”

Descubra 0s sensores e registre a tensdo maxima.
Gire o botao de medicao para vermelho.

Repita as etapas 5 e 6 para a tenséao vermelha.
Repita as etapas de 2-8 pelo menos 3 vezes.

Gire o botdo de medicdo para a temperatura "T" e registre a
temperatura final.
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Utilizando um Fotdmetro Solar GLOBE (3)
Alinhando com o Sol

\ A luz solar passa pelo
orificio de alinhamento
superior para alinhar
com o ponto de destino
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O instrumento registra AOT. Seu Calitoo coletara os
seqguintes dados:

« AOT nos comprimentos de onda vermelho, verde
e azul

» Localizacao por GPS e elevacao
Vocé deve coletar as sequintes informacoes:

« Data e Horario

* NuUmero de série do instrumento

« Pressdo Barométrica no seu local*

» Cobertura de nuvem e tipo de nuvem
Vocé pode Coletar:

« Temperatura atual do ar*

* Visibilidade e cor do céu

* Nao use o Calitoo Para essas medigoes. Ele nao ;
fornece medicdes precisas de seus arredores. Sensors

P
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1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

Usando um Calitoo (2)

Ligue o instrumento apertando e segurando o botdo da frente.

Espere até o que o sinal de GPS seja encontrado. A tela mostrara “>>” ou “<<“ durante a
busca e “3D” quando o local for bloqueado.

Certifique-se de que o instrumento esteja no modo de medicao.

Aponte a parte superior do Calitoo diretamente para o sol. Alinhe o ponto do sol na frente do
instrumento com o centro do alvo.

Mantendo o ponto do sol alinhado, aperte o botdo na frente do instrumento. Os valores na
tela flutuaréo.

Quando os valores estiverem maximizados, pressione o botdo novamente. A tela exibira os
valores AOT que vocé acabou de medir.

Aperte o botdo novamente*. A tela exibira “Gravando #/999 OK?” onde # é o numero de
medicOes salvas no Calitoo, incluindo esta nova.

Para armazenar os dados, mantenha o botdo pressionado até a tela exibir "Gravado!"
Repita as etapas 3-8 pelo menos mais duas vezes.

* VVocé vai querer praticar com este instrumento antes de fazer medicbes. O periodo de tempo
necessario para cada pressionamento de bot&o varia ligeiramente para diferentes instrumentos.
Verifique se as mensagens na tela correspondem as das instrucdes e consulte a documentacao
adicional se vocé encontrar problemas.
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Utilizando um Calitoo (3)
Alinhando com o Sol

Alvo solar do Calitoo (ponto
de mira destacado)
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Erros Comuns de MedicOes de AOT

O fotdbmetro solar deve estar alinhado corretamente com o sol para fazer medicdes
precisas. Siga as instru¢des para alinhar seu fotbmetro com cuidado e consulte os
modulos adicionais eTraining especificos do instrumento, se tiver dificuldades.

NENHUMA NUVEM PODE OBSTRUIR A LINHA DE VISAO (NENHUMA NUVEM
NA FRENTE DO SOL) PARA SUA MEDICAOQ! As nuvens causardo valores AOT
artificialmente altos.

Mantenha os instrumentos em ambientes fechados até pouco antes de estar
pronto para fazer uma medicdo. Ndo deixe seu fotdmetro solar ficar muito frio ou
muito quente - grandes mudancas de temperatura podem fazer com que 0S
instrumentos relatem medi¢cdes imprecisas.

Registre suas medidas no instrumento (se aplicavel) e no papel ou em outro meio;
é facil perder dados de um instrumento e ter um registro de backup evitara a perda
de medicdes inteiras.
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A cor do céu € uma indicacao visual da quantidade de aerossoéis na atmosfera. Os
aerossois tendem a espalhar todos os comprimentos de onda da luz, tornando o
céu mais branco. Um ceu azul profundo sugere muito poucos aerossois. Um céu

Visibilidade e cor do céu ObservacOes dao
Contexto aos seus Dados

turvo sugere gque existem muitos aerossaois.

Obs.: A cor do ceu s6 pode ser observada em uma secao
clara do céu, sem nuvens a vista.

Como observar a cor do céu:

Figue de costas para o Sol

Olhe para o céu no meio do caminho entre o horizonte
e para cima(45°).

Escolha a sombra que mais se aproxima do céu que
VOCEé VE.

Vocé deseja a correspondéncia para a cor do céu, nédo

das nuvens. Portanto, se estiver muito nublado, talvez
VOCé nao consiga observar a cor do céu.

-
Azul claro { ]
Azul palido ®
Turvo .

N&o pode Observar @
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diretamente diminui rapidamente, chegando a quase zero em eventos de poluicéo severa

A medida que a AOT aumenta, a quantidade de luz que atinge a superficie da Terra

Porcentagem de Transmissao da

Luz Solar através da Atmosfera

100

= =] = =] = = =

—
=

Intervalo Normal de

AOT

AOT |Cordo Céu:

0.25 |azul claro
0.5 azul palido
>0.5 |turvo
(0]
O
Q@
O

2

3

AOT extremamente alta,
geralmente associado a poluicédo
severa, vulcdes ou incéndios.
Quando a AOT estiver alta assim,
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Visibilidade e cor do céu ObservacOes dao
Contexto aos seus Dados

A visibilidade do céu € uma indicacdo da quantidade
de aerossois proximos a superficie do solo. Quanto
mais aerossois existirem, mais neblina aparecera.
Para mais informacdes sobre cor e visibilidade do
céu, consulte o Protocolo de Nuvens.

Como Observar visibilidade:
* Olhe para um marco a distancia.
* Tente usar o mesmo ponto de referéncia sempre.

Dica: Pode ser util tirar uma foto do seu céu no dia-a-
dia para perceber a diferenca entre as observacgoes
de visibilidade. Além disso, vocé vera o céu mais
claro para a sua area logo apds uma frente ou uma
tempestade passar.



https://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/atmosphere?p_p_id=globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&_globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr_protocolCat=12270
https://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/atmosphere?p_p_id=globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&_globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr_protocolCat=12270
https://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/atmosphere?p_p_id=globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&_globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr_protocolCat=12270
https://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/atmosphere?p_p_id=globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&_globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr_protocolCat=12270
https://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/atmosphere?p_p_id=globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&_globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr_protocolCat=12270
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Como Observar: Condicoes do Céu

Cor do céu, observada

n“fl parte _ma|§ azul QO Visibilidade do céu, observando
céu na Diregdo Anti-Sol ‘ um alvo A distancia ’
o s

Olhe através

Olhe para cima

Aqui esta um bom lembrete para a diferenca entre observar a cor do céu e a
visibilidade do céu e para onde olhar ao observar cada um.
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Carregar dados para o Website

Duas OpcoOes para Carregar Dados:

Todos esses métodos permitem gque 0S USUArios
enviem dados ambientais - coletados em locais
definidos, de acordo com o protocolo e usando
instrumentagao aprovada - para entrada no banco
de dados oficial de ciéncias do GLOBE.

1. Faca download do aplicativo GLOBE Data
Entry para iOS ou Android

2. Reqistro de Dados Ao Vivo:

Observacao 1: Vocé precisara de uma solicitacao
de conta de professor, instrutor ou cientista do
GLOBE para enviar dados de aerossois para o
GLOBE.

Observacao 2. Pode levar algum tempo depois que
VOCé inserir seus dados para que eles aparecam no
sistema de visualizacdo de dados GLOBE.

The GLOBE Program
Science Data Entry

The GLOBE mobile app allows
GLOBE users to perfom data entry
on a large number of GLOBE science
protocols. To use this app, you will
need a GLOBE account.

| have a GLOBE account:

Sign In

JOIN GLOBE | CONTACT GLOBE


https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
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Visualize e Recupere Dados

O GLOBE proporciona a capacidade de visualizar e interagir com os dados
medidos em todo o mundo. Selecione nossa ferramenta de visualizacdo para
mapear, representar graficamente, filtrar e exportar dados que foram medidos nos
protocolos do GLOBE desde 1995. Esses tutoriais passo a passo referentes a
Utilizac&o do Sistema de Visualizagcao ajudaréo a encontrar e analisar:

Versao em PDF Versao em PowerPoint

(" GLOBE

=
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http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pptx
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pptx
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pptx
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pptx
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pptx
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pptx
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nuvem

Dicas de Medicoes

Vocé sera capaz de dizer quando uma

se move através do Sol,

interrompendo sua medicdo. Havera uma
mudanca repentina, as vezes dramatica, no
seu sinal bruto, mesmo que a nuvem seja
uma nuvem cirrus muito fina e dificil de ver
com os olhos.

Ao usar um fotbmetro solar
GLOBE, a tensao diminui (a AOT
calculada no site do GLOBE
aumentaria

Ao usar um Calitoo, o sinal bruto
exibido durante a medicao
diminuir4, que sera traduzido pelo
instrumento como um valor mais
alto de AOT assim que a medicao
for finalizada.

AOT
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Exibindo suas medicdes em graficos

0.5 — Se vocé fizer medi¢bes ao longo do dia,
Dia ‘limpo’ podera observar como as concentracdes
0.4 Gor dg.ceu-azul de aerosséis mudam.
Claridade do céu - claro
E 0.3
< oo Essas medi¢cdes foram feitas utilizando
um Fotdbmetro Solar GLOBE Os
0.1 —n‘ Risssaiz B 22| | marcadores verde e vermelho
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2ooPM 100PM  200PM  3o0PM amew | ONda de medicdo disponiveis em um
2115 re fotdbmetro solar GLOBE.
0.5
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Ao representar graficamente suas medicdes
Vocé Pode Observar Grandes Plumas de Aerossol

Em junho de 2015, uma série de incéndios florestais nas planicies do Canada
enviou enormes nuvens de fumaca para o leste nas regides costeiras do
centro-oeste e leste dos Estados Unidos. Esses incéndios queimaram por
semanas, enviando "rios de fumaca" por todo o continente. Os cientistas
podiam ver a fumaca do espaco!

IMAGEM MODIS do satélite
Foto cortesia de Matt Snyder, AP | Terra

g ¢ —
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Ao representar graficamente suas medicoes
Pode observar as principais plumas de aerossol (1)

A milhares de quildometros de distancia, na NASA Langley, os cientistas do
GLOBE que medem aerossoéis usando um fotdmetro solar observaram um
aumento substancial dos valores de AOT. Eles também observaram que o céu
era extremamente nebuloso e com cores turvas - poluicdo do ar em acéao!

IMAGEM MODIS do | S ) : AOT no NASA Langley
satélite Terra ) e '
o
Y o Vi
Smoke .....‘ ‘
.~ NASA Langley *
. P “JA & e 1 1 I ] i 1 1
' 2:00 PM 4:00 PM 6:00 PM

6/11/15
UTC




Atmosphere Aerosols
oroagier Ao representar graficamente suas medicdes
Sp— Pode observar as principais plumas de aerossol (2)

coletar dados

de aerossol? Quando 0S 6-9-201 5 - ; 6_1 0‘-201 5 =
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medicGes compararam  suas ‘ 45 ' A

podem ajudar!
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Aerossois: Fenomeno Local, Impacto Global

Os aerossois provém de muitas fontes, naturais e artificiais, e tém um papel
importante a desempenhar no clima global, na qualidade do ar e na saude
ambiental. As medicOes de aerossotis da GLOBE ajudam os cientistas a
aprender mais sobre as origens das particulas em nossa atmosfera e a
determinar para onde esses viajantes globais vao antes de voltar a superficie
da Terra.

Ao participar dos estudos de medicdo de aerossois da GLOBE, vocé esta
ajudando a contar as historias de fen6menos atmosféericos locais que podem
ter impactos globais. Vocé esta ajudando cientistas a encontrarem respostas
para a questao: o que esta la em cima na atmosfera?

Sponsored by: @/ @; Supported by: vw ,E;g, Implemented by: 3% | JCAR
Q
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Perguntas do Questionario

Desafie-se a responder estas perguntas e verifigue se alcangou os objetivos de
aprendizado deste modulo.

1. O que sdo aerossois?
Que processos contribuem ara a formacgao de aerossois?

3. O que é Espessura Otica de Aerossol (AOT) e como isto estéa relacionado a
guantidade de aerossois na atmosfera?

4. Quais_parametros medidos nos outros protocolos GLOBE séo importantes para
considerar ao fazer as medicOes de aerossol?

5. Que tipos de efeitos os aerossois tem no clima global ?
Que tipos de efeitos 0s aerossois tem nos fendmenos atmosféricos locai?
7. Como diferentes aerossois afetam a formacdo de nuvens?

N

o



http://ppt/slides/slide4.xml
http://ppt/slides/slide7.xml
http://ppt/slides/slide17.xml
http://ppt/slides/slide20.xml
http://ppt/slides/slide20.xml
http://ppt/slides/slide12.xml
http://ppt/slides/slide11.xml
http://ppt/slides/slide13.xml
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Atividades de Aprendizado e Recursos GLOBE

As atividades a seguir ajudardao vocé a se familiarizar com os materiais obre
Atmosfera do GLOBE e a plataforma de visualizacdo de dados do GLOBE.

* Introducédo as Atividades de Aprendizagem sobre Atmosfera

* Observando Visibilidade e Cor do Céu

 Calculando Massa Relativa do Ar

 Fazendo um Reldgio do Sol

 Desenhe sua Prépria Visualizacao

 Aprendendo a Usar Visualizactes - Um Exemplo com Elevacao e Temperatura

Perguntas sobre este modulo? Entre em contato com o0 GLOBE: help@aglobe.gov
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A. O que sao
aerossois?

B. Por que
coletar dados
de aerossol?

C. Como suas
medigdes
podem ajudar!

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
comunicar
seus Dados
para o
GLOBE.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo!

H. Outros
recursos.
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