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Seja berrvindo ao GLOBE:
Observacoes e Aprendizado Global
em Beneficio do Meio Ambiente

AO GLOBE é um programa de ciéncia e educacéo que conect
uma rede de estudantes, professores e cientistas de todo o
mundo para melhor compreender, sustentar e melhorar o
ambiente da Terra nas escalas local, regional e global.

AAté o momento, mais de 130 milhdes de medicdes
contribuiram para o banco de dados do GLOBE, criando
conjuntos de dados significativos, padronizados e com
gualidade de pesquisa global, que podem ser usados para
apoiar pesquisas cientificas profissionais e de estudantes.

AE facil comecar! Vocé descobrira neste médulo!
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Visao Geral e Objetivos

Este modulo:

A Apresenta o Programa GLOBE

A Descreve as areas de Pesquisa do GLOBE

A Identifica recursos de professores e as oportunidades de ciéncias comunitarias

Apos concluir este modulo, vocé sera capaz de:

A Descrever porque os estudantes aplicam protocolos GLOBE ao coletar dados

A Identificar as quatro areas de pesquisa do GLOBE como parte do Sistema da Terr

A Visualizar os dados do GLOBE usando o Sistema de Visualizacio GLOBE

A Saiba como se tornar um professor GLOBE e comece a usar o GLOBE em sua s
aula.

Para se tornar um professor GLOBE, vocé precisara:

A Fazer o teste associado a este modulo

A Faca os testes que abrangem o contetido de um modulo introdutorio para uma da
areas de pesquisa do GLOBE, bem como um modulo que apresenta um protocolc
GLOBE nessa area, vocé sera certificado como professor GLOBE e podera realiz
pesquisas com a sua turma.

Pronto? Vamos comecar!



l. O que é GLOBE?

O GLOBE é uma rede de parceiros, estudantes, professores e
cientistas de todo o mundo que trabalham juntos para aumentar
sua compreensao sobre a Terra como um sistema ...
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Os estudantes GLOBE desenvolvem o
entendimento fazendo observacoes
ambientais e fazendo perguntas
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Conduzem analises de laboratorio...
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Carregam seus dados para o banco de dados
GLOBE...
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E compartilham seus dados com outros estudantes
assim como com cientistas de todo o mundo
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O Sistema de Visualizacao de Dados do GhioBsffa onde estudantes carregaram dados
sobre a temperatura da agua. O banco de dados do GLOBE contem rp@iartes de dados
coletados por estudantes em mais de 25.0€€colasoredor do mundo.



http://www.globe.gov/globe-data/visualize-and-retrieve-data
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Estudantes e cientistas baixam dados do banco de
dados do GLOBE em diferentes formatos e conduzem
analises cientificas sobre os dados coletados, bem
como conjuntos de dados globais fornecidos por
outros estudantes.

Tabular (dados brutos)

St ]

Séries temporais (graficos)
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Quando a pesquisa é concluida, os alunos pode
relatar os resultados em feiras de ciéncias,

Incluindo aFeira de Ciéncias Virtual anual do
GLOBE.



http://www.globe.gov/news-events/globe-events/virtual-conferences
http://www.globe.gov/news-events/globe-events/virtual-conferences
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E eles comunicam suas descobertas em
encontros cientificos e publicam relatorios

Relatérios de Pesquisa de
Estudantes
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http://www.globe.gov/do-globe/for-students/student-research-reports
http://www.globe.gov/do-globe/for-students/student-research-reports

Nao importa em gue parte do mundo, todos 0s
estudantes coletam seus dados da mesma
maneira, usando procedimentos desenvolvidos
por cientistas pesquisadores. Esses sao
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Protocolos GLOBE, normas de instrumentacao e convencdes de
comunicagao garantem gque os dados do GLOBE sejam suficientemente
exatos e precisos para serem usados em pesquisas cientificas:

—— e

Estudantes GLOBE
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medicdo chamados protocolos
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caracteristicas conhecidas
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Como os estudantes GLOBE usam procedimentos e equipamentos cientificos padronizados,
dados que coletam sédo de qualidade de pesquisa e podem ser usados nao apenas em
pesquisas de estudantes, mas também por cientistas profissionais.
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Todos 0s materiais educacionais do GLOBE, incluindo o Guia GLOBE do Profess‘or, estao

disponiveis gratuitamente

no website do GLOBE. Alguns dos protocolos de dados n&o exigem instrumentos especializac
ou podem ser concluidos com os instrumentos que o0s estudantes constroem. Outras pesquis:
podem exigir a compra de equipamentos. Vocé pode decidir quais pesquisas sao mais adequ.

para seus estudantes e seu orcamento.
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Os cientistas estao interessados em muitas das
mesmas questoes ambientais dos estudantes. Eles
servem como mentores, colaboram em projetos de
pesquisa e até usam os dados do GLOBE em seu
oroprio trabalho Saibanaissobrea GLOBE
nternationalSTEM Network (GISN).

MR O STTDMSIR 67, 2042

VNFERENCE ON WEATHER AND WETLANDS
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http://www.globe.gov/web/globe-international-stem-network
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A parceria exclusiva do GLOBE com a NASA cria
oportunidades para gue os estudantes participem de
campanhas de campo e missOes de satelite
emocionantes.

SMAP

Soil Moisture Active Passive




A missao cientifica sobre a Terra da NASA

monitora mudancas no sistema terrestre, tanﬁcx ’

remotamente do espaco quanto atraves de &%

observacoes do solo.

A Os satélites em Orbita coletam muitos dados sobre o nosso planeta, mas
fazer medicdes no solo e igualmente importante. Ao fazer medicoes
precisas e compartilhar seus dados pela Internet, vocé ajuda os cientista
a validar dados detectados remotamente do espaco. Alem disso, vocé
desenvolve conjuntos de dados detalhados que nunca poderiam ser
criados de outra formaLOBE € um dos programas de observacéao
terrestre da NASA.
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A Terra € um sistema, e 0S pProcessos que criam
mudancas ocorrem em muitas escalas espaciais

Alguns processos, como 0s que contribuem para o clima, estdo intimamente ligados as mudancas
atmosfera e no oceano que ocorrem em escala global. Por esse motivo, a cobertura do GLOBE de
regioes, paises e continentes inteiros aumenta o valor do banco de dados do GLOBE para entend
guestdes ambientais criticas, como as mudancas climaticas contemporaneas.

NASA | IPCC Projections of Temperature and Precipitation in the 21st Centu...

\\\‘\\\ 2097

Este conjunto de dados globais da NASA combina medi¢6es historicas com dados de simulacdes climaticas use
melhores modelos de computador disponiveis para projetar como a temperatura global (mostrada aqui) pode mt
até 2100 em diferentes cenarios de emissfes de gases de efeito estufa. Vermelho mais escuro indica onde é

projetado que o0 aquecimento seja maior: o vermelho escuro na imagem mostra uma anomalia de temperatura d
15-175 graus Fahrenheit projetada no ano de 208réditos: NASA.
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Alguns processos da Terra e mudancas no sistema
da Terra podem ser estudados em escala global,
outras questoes interessantes de pesquisa podem
dizer respeito a processos gue ocorrem em uma
escala de um metro ou menos.

As propriedades do nosso meio ambiente variam em diferentes escalas
espaciais; portanto, é essencial que coletemos dados que possam ser
examinados como conjuntos de dados locais, regionais e globais. As
mudancas podem ocorrer lenta ou muito rapidamente, por iSso €
Importante fazer medicdes em todo o0 mundo continuamente.
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GLOBE é um Programa Internacional de
Educacao e Ciéncia

A Mais de 100 milhdesde medicdesde qualidadede pesquisaforam
coletadasdesdeo iniciodo programa,em 1995

A Mais de 50 mil professoresie maisde 25 mil escolasem maisde 100
paisegarticiparamdo programadesdeo inicio.

Y
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Regioes GLOBE
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Cada regidao GLOBE realiza regularmente reunides e eventos de treinamento, além
ter um representante eleito que atua no Comité Consultivo Internacional do GLOBE
Cada regiao também possui um Escritorio Regional que fornece os principais servi
de suporte para essa regiao, incluindo recursos do GLOBE em idiomas internacion:
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Atividades Compartilhadas Conectam Professores e Estudantes
todo o mundo

Ha eventos anuais em que sao realizadas oficinas de professores, pesquisas de
alunos e reunides. Aqui estao os estudantes tailandeses na Reuniao Anual da
GLOBE, Los Angeles, CA, EUA, apresentando seu projeto de pesquisa (2015)
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GLEs séo encontros internacionais nos quais estudantes conduzem pesquisas e as compartilt
A 52 Expedicao de Aprendizagem GLOBE (GLE) aconte¢@udgeagosto de 201ém Nova
Delhi, India. Mais de 300 participantes de 29 paises participaram de uma série de atividades

educacionais, incluindo pesquisas e apresentacdes de posteres, estudos de campo e diadlogo
palestrantes e cientistas.

24
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Campanhas de Pesquisa GLOBE

Os cientistas ajudam a organizar campanhas cientificas, orientam os alunos que
conduzem projetos de pesquisa e fornecem motivacao e justificativas para os
estudantes coletarem dados do GLOBE. o5



Recursos baseados na Web promovem conexoe
comunidades

O site do GLOBE destaca as atividades da comunidade por meio de perfis
comunidade, relatérios do GLOBE Stars, boletins eletronicos e ceseeata

outras plataformas de midia social.
26



lIl. Usando o0 GLOBE na Sala de Aula

O GLOBE inclui uma variedade de atividades e pesquisas interdisciplinares apropriad:
no nivel da série, alinhadas com os padrdes educacionais nacionais e estaduais, que
integram facilmente a qualquer curriculo escolar. Os projetos sao elaborados para ajuc
os estudantes a desenvolver uma ampla gama de habilidades, como pensamento criti
metodologias de pesquisa cientifica, analise de dados, aprendizado independente e
visdo geral (coleta de informacobes locais e implicacoes globais). Mais importante aind:
as atividades estimulam os estudantes em relacao a ciéncia e mostram a eles como
pensar globalmente, enquanto atuam localmente.

How Do Seasonal Temperature
Patterns Vary Among <
Different Regions of the ’}g

souapy Bumsesy
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O GLOBE apoia o desenvolvimento profissional dos
professores
A Os professores adquirem conhecimento e confian¢a por meio de oficinas e treiname

on-line. O GLOBE desenvolveu um Guia do Professor, usado para treinar professore
protocolos e atividades de aprendizado. O Guia esta dispamvélersosdiomas

A Os professores tém a oportunidade de compartilhar ideias e desafios inovadores,
participar de sessoes de protocolo e de desenvolvimento profissional relacionadas e
criar conexoes para os esforgcos de pesquisa entre as escolas.

The GLOBErogran®
Guia do Professor



http://www.globe.gov/do-globe/translated-material
http://www.globe.gov/do-globe/translated-material
http://www.globe.gov/do-globe/translated-material

Areas de Pesquisa Cientifica GLOBE

O foco da pesquisa do GLOBE é

entender a interacao das diferent

partes do sistema terrestre. O Gl

_el_xamlna todas as partes do siste
erra:

AtmosferaAr
HidrosferaAgua
BiosferaVida
PedosferaSolo

Os protocolos GLOBE fornecem

ferramentas que os estudantes

precisam para pesquisar e monit
as mudancas que estao ocorrenc
em nosso planeta dinamico.
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Atmosfera

30
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A pesquisa da atmosfera examina
aspectos do tempo e do clima, incluindo
protocolos para temperatura do ar e da
superficie, nuvens, precipitagdo,
umidade relativa, pressdo atmosférica,
aerosséis, vapor de dgua e ozobnio da
superficie.

Ao estabelecer estagdes meteoroldgicas
locais do GLOBE nas escolas, os Estudantes GLOBE visitam seu local
estudantes GLOBE ajudam a coletar
dados meteorolégicos adicionais para
ajudar a entender mais sobre
microclimas, efeitos urbanos, clima em
todo 0 mundo e padrées climdticos.

de atmosfera.
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Atfhosfera
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Pesquisa sobre a Hidrosfera

A drea de pesquisa em hidrologia
concentra-se na dgua e nos corpos
d'dgua. Os protocolos de hidrologia
incluem dados de qualidade da dgua,
como temperatura da dgua,
transparéncia, pH, oxigénio dissolvido,
condutividade ou salinidade,
alcalinidade, nitratos, além de uma
documentagéo dos macro invertebrados
encontrados na dgua doce.

Como muitos estudos cientificos se
concentram principalmente em corpos
d'dgua maiores, os dados que os alunos
GLOBE coletam sobre cérregos, riachos
e pantanos locais fornecem dados que,
de outra forma, nunca poderiam ser
coletados sobre esses afluentes menores.

33
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Biosfera

34



Na drea de investigagdo da cobertura do solo, os estudantes GLOBE classificam o tipo de
cobertura do solo usando o sistema de Classificacio da UNESCO Modificado (MUC) e tiram
fotografias de seus locais de cobertura do solo para ajudar a interpretar imagens de satélite da
cobertura do solo e fornecer dados mais especificos sobre a alteragdo da cobertura do solo ao
longo do tempo « Outros protocolos incluem a medicdo da quantidade de biomassa encontrada
em dreas de pastagem, bosques e florestas individuais +

Os estudantes GLOBE fazem medicées
de biometria.
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Solo (Pedosfera)
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Estudantes GLOBE podem coletar dados
sobre temperatura e umidade do solo e
caracteristicas do solo, incluindo
estrutura, cor, consisténcia, textura,
carbonatos, densidade aparente,
densidade de particulas, distribuicdo de
tamanho de particulas, pH e fertilidade.

Também existe um protocolo para medir

a rapidez com que a 4gua se infiltra no
solo, incluindo o teor de agua saturado na
solo. '

Os dados gue os estudantes GLOBE
coletam sobre as condi¢cfes do solo estao
relacionados a estacao de crescimento
das plantas (fenologia), ao que esta
crescendo na superficie do solo
(cobertura do solo), a qualidade dos
corpos d'agua adjacentes (hidrologia) e a
temperatura do ar e da superficie,
precipitacdo e umidade (atmosfera),
tornando-os relevantes para todas as
outras areas de pesquisa do GLOBE.

Introducéo ao
Solo
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Quem faz parte das Pesquisas GLOBE?

A Os estudantes (com idades entre 5 e 18 anos) realizam
medicOes ambientais cientificamente significativas, inserem
seus dados no banco de dados cientificos GLOBE, visualizat
seus dados e colaboram com cientistas e outros estudantes
e comunidades GLOBE em todo o mundo.

A Os estudantes de graduacdo também participam do GLOBE
como uma maneira de obter experiéncia pratica de campo
nas ciéncias da Terra, juntamente com o curriculo da
faculdade.

AOs programas para adultos e extracurriculares sao-bem
vindos para participar do programa de ciéncias para
cidadaos da GLOBE, GLOBE Observers.

38
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GLOBE Fundamental

A Os estudantes mais novos e
também podem participar do H “

Al 0

GLOBE. GLOBE Fundamental g

€& uma série de livros de ‘
historias baseados em
ciéncias e atividades de
aprendizado em sala de aula

associadas, projetadas para
introduzir jovens estudantes
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GLOBE Fundamental
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http://www.globe.gov/web/elementary-globe

Instrutores

o E A e ”
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"Apés 12 anos no GLOBE, eu posso dizer que este programa fornece um grande apoio a promogdo da
educagdo cientifica e ambiental, ndo apenas para os niveis secunddrios, mas também para estudantes
de todos os sistemas educacionais. Em geral, a maioria dos jovens em Madagascar escolhe cursos de
humanas, o GLOBE ajuda a tornar a ciéncia mais atraente, pois hd questées ambientais reais que
precisam ser respondidas e problemas que precisam ser resolvidos "

--Coordenador do Pais e Instrutor/Sr. Paul Randrianarisoa. /Madagascar

Os Instrutores e Instrutores Mestres GLOBE realizam treinamentos presenciais em
colaboracao com coordenadores de paises e parceiros dos EUA. Esses eventos de
treinamento instruem os professores para que eles possam garantir que os dados
coletados por seus alunos tenham fidelidade e qualidade de pesquisa, para que
estudantes e cientistas profissionais possamlosé&m suas pesquisas. A maioria dos
Instrutores e Instrutores Mestre comeg¢am como Professores no programa GlgOBE.
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Y “Grande parte do meu sucesso na Forca Aérea eu atri%
| ao conhecimento adgquirido com o programa GLOBE.

_'1 Com o GLOBE, eu queria fazer mais do que aprender e

N ensinar, queria entender o ambiente do mundo inteiro
como um sistema e incentivo todos os jovens e pessoas
tdo entusiasmados quanto eu a me seguirem nesse
programa emocionante chamado GLOBE."

Y —-Tamsu Marcelin, GLOBE Alumni, Camardes

“Espero poder apoiar 0 programa S;BnEdiln e
mais depois de me formar. O GL e

ciéncia
inspira a aprender, € 80StAT da

real.” | -
| __Watcharee Ruariuen, Tailandia,

de
ente é doutoranda na Escol,a l
is e Ciéncias Agricolas,

| gtualm 7
girbanks, EUA.

| Recursos Natura

Universidade do Alasca F

Alumni

A Organizacdo GLOBE Alumni é uma rede de individuos que participaram do GLOBE con
estudantes e continuaram seu envolvimento depois de se formarem. A GLOBE Alumni foi
iniciada por estudantes da Europa que trabalharam com os coordenadores de seus paises

%ra perma(rj'lelcerem conectados ao GLOBE como voluntarios. Agora a GLOBE Alumni est
odo 0 mundo!
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Apoio aos Professores

A O programa de treinamento do GLOBE prepara os professores para
realizar atividades de campo e aplicar essas licGes na sala de aula. Os
professores aprendem como orientar os alunos na coleta, comunicacéo
e uso de dados de alta qualidade para realizar e analisar pesquisas
cientificas. O GLOBE conecta vocé com outros professores e salas de
aula, oferecendo a vocé e seus alunos a oportunidade de colaborar com
outras pessoas em todo o mundo em pesquisas cientificas e analise de
dados.




Gula do Professor GLOBE

A Além de treinamento, Guia do Professor GLOB8fErece todas as informacdes
necessarias para incorporar o programa GLOBE em sua sala de aula. Cada area de
pesquisa inclui:

A Introducdo:uma visdo geral da area de pesquisa e conceitos importantes de ciéncia

A Protocolos conexdes de sala de aula e conhecimento cientifico anterior associado
aos procedimentos de medicao GLOBE

A Guias de Laboratorio e de Campama descricdo detalhada do procedimento do
protocolo

A Folhas de dadogpermitem o registro organizado de dados pelos alunos e garantem
gue nenhum dado seja ignorado

A Atividades de Aprendizaddicdes de exemplo criadas por cientistas e professores
para apoiar a compreensao de procedimentos e conceitos cientificos

A Observacédo dos Dadosxemplos de como os conjuntos de dados GLOBE podem ser
usados pelos estudantes em suas préoprias pesquisas
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http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide

Outros Recursos do Professor para voceé
comecar:

Guia de Implementacao GLQBE

A Apresenta uma introduc&o ao programa GLOBE e o que vocé e seus alunos fardo como parte do
programa GLOBE

A Auxilia a planejar o uso do GLOBE com seus alunos

A Fornece exemplos de planos de unidades de atmosfera, solo, sistema terrestre e biosfera para
dar ideias sobre como incorporar atividades e dados do GLOBE em sala de aula.

Apéndice

A Discute questdes e outras estratégias pedagogicas, fornece um guia de onde e com que
frequéncia os protocolos individuais devem ser conduzidos e apresenta notas que vocé pode
usar na avaliacdo da aprendizagem dos alunos

Conjunto de ferramentas:

A wggdAugéo ao Sensoriamento Remoto e como os dados do GLOBE apoiam missdes de satélite d

A Kit de imprensa para comunicar suas atividades do GLOBE & sua comunidade
A 1dentifica protocolos por complexidade e adequac&o para diferentes faixas de grau
A Descreve especificagdes de instrumentos usados nas pesquisas GLOBE
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Perguntas Freguentes:
Qual é o compromisso de tempo?

Vocé tem tempo para realizar o GLOBE com seu alunos? Sim,
porque vocé decide o seu nivel de participacdo. Atraves do
GLOBE, vocé pode contribuir com dados sobre ar, agua, solo e
vegetacao a sua volta. Algumas observactes sdo necessarias
apenas uma vez, enquanto outras devem ser realizadas todos ¢
dias. Muitos desses dados sao coletados rotineiramente apenas
pelos estudantes GLOBE. Os conjuntos de dados que vocé ajut
a construir continuarao sendo uteis por anos, décadas e ate
séculos. Pode ser um trabalho desafiador, mas a emocao que
vem com a descoberta e o impacto faz valer a pena.

Um pouco ja ajuda. No GLOBE, a prioridade € coletar os dados
de hoje para gue possamos entender melhor nosso mundo em
transformacao amanha.
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Perguntas Freguentes:
Qual é o custo?

Os procedimentos cientificos usados pelo GLOBE foram projetados por cientistas pa
serem precisos e acessiveis de conduzir. Alguns exigem equipamentos que Vocé ja
pode ter em sua escola, como um medidor ou um termoémetro. Alguns dos
equipamentos podem ser facilmente construidos pelos alunos. Outros protocolos,
como o Protocolo de Nuvem, nao exigem equipamentos especiais. Vocé pode ver
guais sao os instrumentos necessamnokit de ferramentasho Guia do Professor
GLOBE. O Kit de ferramentas também é util porque lista os protocolos GLOBE por
nivel de habilidade do aluno.

Tudo o que é necessario para conduzir o Protocolo de Nuvem é
uma copia do GLOEBHoudChart ou um download gratuito do
aplicativo mével GLOBEHoudProtocol 46
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